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Bu arastirma ve incelemenin tek amaci, Ulasim Emniyeti inceleme Merkezi mevzuati
cercevesinde benzer kaza ve hadiseleri 6nlemeye yonelik tavsiyelerde bulunmaktir.

Bu rapor adli ve idari sorusturma niteliginde olmayip, sucu, sugluyu tespit etme Ve

sorumluluk paylagimi ortaya Koyma amacini tagimaz.




ONSOZ

30.08.2022 tarihinde, sahibi ve isletmecisi Baknet Bilgi islem ve Tas. Tic. A.S. olan, TC-
HCB tescil isaretli, Eurocopter EC130 B4 tipi, 4412 seri numarali hava aracinimn, pilotlar

kontroliinde, Baknet Inis Seridinden, tanimsiz IZHAK
inis noktasina gerceklestirmek istenen ucgus i¢in kalkis yaptigi, kalkis1 miiteakip yasanan giic
kayb1 nedeniyle kalkis noktasindan yaklasik 220 metre uzaklikta bulunan toprak zemine acil
inis gergeklestirdigi esnada yan yatmasi neticesinde hava araci kazas1 meydana gelmis, kaza

sonucu hava aracinda bulunan iki miirettebattan biri hafif sekilde yaralanmistir.

TC-HCB tescil isaretli hava aracinin ve motorunun tasarim ve tretici iilkesi olan Fransa’da
yerlesik Kaza Arastirma ve Inceleme Biirosu’na (BEA) kaza bildiriminde bulunulmus, BEA

tarafindan akredite temsilci gorevlendirilmistir.

Kaza ile ilgili aragtirma ve inceleme 1 Sayili Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 489/A
Maddesine, 11.05.2019 tarihli Ulastirma ve Altyap: Bakanligi Ulasim Emniyeti Inceleme
Merkezi Baskanligi Yonetmeligi'ne, 08.11.2022 tarihli Sivil Hava Araci Kaza veya Ciddi
Olaylarin1  Arastrma ve Inceleme Yonetmeligi HKY-13 ve ICAO Ek-13’e gore

ylriitilmiistiir

Yukarida bahsedilen mevzuat cercevesinde, Ulasim Emniyeti Inceleme Merkezi
Bagkanligi’nin E-94665312-403.03-687520 sayili ve 10.10.2022 tarihli yazis1 ile Olur
almmarak, Ulasim Emniyeti inceleme Grubu asagida yer alan iiyelerden olusturulmustur.

Isbu rapor Tiirkce ve Ingilizce olarak hazirlanmis olup, iki rapor arasmda farklilik olmasi

halinde Tiirkge rapor gecerlidir.
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1. KAZA iLE ILGILI GERCEK BILGILER
1.1 Ucusun Hikayesi:

1.1.1 Genel:

Ucusun Amaci : Yolcu Tasimaciligi

Isletme Tipi : Hava Taksi

Son Kalkis Yeri : Baknet Inis Seridi

Planlanan Inis Noktast : 1zhak Inis Noktas1 (38°33° 117 N, 27° 24’ 56” E)
Kaza Saati :11:37 UTC

Kaza Yeri : Cigli / Izmir (38° 28’ 52” N, 27° 02’ 18” E)

Lokal Saat = UTC + 3 Saat

1.1.2 Ugus Hazirhgi, Kazanin Olusuna Kadar Ugus Safthasi:

Ulasim Emniyeti Inceleme Grubuna sunulan ugus plani {izerinde yapilan incelemelerde;

» Ugus planinin pilotlar tarafindan hazirlanarak imzalandigi ve hava aracinda bulunan
kisi sayisinin iki olarak belirtildigi,

» Ugusun VFR olacagi,

» Kalkis saatinin 11:30 UTC, toplam ugus siiresinin 00:10 saat, yakit miktar1 siiresinin
03:00 saat oldugu,

» NOTAM ve meteoroloji bilgilerinin alindig;,

> Inis meydaninin ZZZZ, yedek meydanm LTBJ oldugu, ikinci yedek meydanin ise

belirtilmemis oldugu tespit edilmistir.
Son kalkis gerceklestirdigi noktada bulunan giivenlik kameralar1 incelendiginde;
» 11:16:30 UTC’de helikopterin hangardan ¢ikarilarak park pozisyonuna getirildigi,
» 11:30:13 UTC’de pilotlarn hava aracindaki yerlerini aldigi,
» 11:32:46 UTC’de motorun calistirildigs,
» 11:36:17 UTC’de kalkisin gergeklestirildigi,

» 11:36:35 UTC’de saga doniise baslandig1 ve kamera goriisiinden ¢iktigi,



11:36:48 UTC’de alcalarak tekrar kamera agisina girdigi,
11:36:59 UTC’de yere temas ederek sag tarafina dogru devrildigi,
11:37:23 UTC’de kaptan pilotun hava aracindan ¢iktigi,

11:37:58 UTC’de ikinci pilotun da kaptan pilot yardimiyla hava aracindan ¢iktigi ve
beraber enkazdan uzaklastiklar1 tespit edilmistir.

Not: Yukarida yer alan zaman bilgileri, kamera kayit sisteminden temin edilmistir. Tesis
icerisindeki kamera ile tesis disinda bulunan kamera arasinda ti¢ dakikalik zaman farki olup,

tesis disindaki kameranin zamani referans alinmistir.

Pilotlarin ifadelerinden;

>

Baknet Inis Seridinden, Izhak inis noktasmna gerceklestirilmek istenen ugus igin ucus

oncesi kontrollerin yapildigi,

Motor c¢alistirma siiresinin olaganin diginda biraz daha uzun siirdiigii, fakat limit

icerisinde oldugu,
Hava sicakliginin 37.2 °C oldugu,

Kalkis1 miiteakip AGL 100-150 ft irtifada diisiik rpm ikazinin alindig1 ve amber GOV

ikaz 15183min yandigi,
Saga doniisle birlikte inis planlandigi,

Hava aracinin tutunamadigi ve inis seridinin yaninda bulunan toprak alana mecburi

inigin gergeklestirildigi,

Toprak alanin engebeli oldugu ve inis srasinda sag 6n skidin takilip hava aracinin

saga dogru yan yattigi,

Motorun IDLE pozisyonuna almip kapatilmasindan sonra, hava aracinimn terk edildigi

anlagilmistir.



Resim-1: ilk Temas Noktast

1.2 Olii ve Yarah Durumu:

Zayiat Durumu Ekip Yolcu Digerleri
Olii - - -
Agir Yarah - - -
Hafif Yarah / Saglam 1/1 -/- -/-

1.3 Hava Aracindaki Hasar:

TC-HCB tescil isaretli, Eurocopter EC130 B4 tipi hava aracmin Baknet Inis Seridine
yaklasik 220 metre uzaklikta acil inis yapmasi agamasinda saga yatmasi ile meydana gelen

kaza sonucu hava araci agir hasara ugramigtir.
Enkaz {izerinde yapilan incelemelerde;

Ana rotor pallerinin pargalandigy,
Kuyruk rotor kaplamasinin hasarlandigi,
Sag horizontal stabilizerin hasarlandigi,

Sag on kokpit cammin ve sag kap1 caminin hasarlandigy,

YV V V V V

Hava araci sag tarafinda gesitli hasarlarin oldugu tespit edilmistir.



Bu hasar derecesinin SHY-13 (Sivil Hava Araci Kaza veya Ciddi Olaylarin1 Arastirma ve
Inceleme  Yonetmeligi) Madde-37 ¢ergevesinde agiwr hasar seviyesinde oldugu

degerlendirilmektedir.

Resim-3: Kuyruk Rotor Kaplamasi
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Resim-5: Ana Rotor
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1.4 Diger Hasarlar:

Meydana gelen kazada tiglincii sahislara ait herhangi bir hasar tespit edilmemistir.

1.5 Personele Ait Bilgiler:

1.5.1 Kaptan Pilot:

Dogum Tarihi 1972

Milliyeti T.C./ Erkek
Lisans Numarasi

Lisans Turu CPL (H)
Verilig Tarihi 14.03.2022

Ik Verilis Tarihi 29.12.2009
Lisans Gegerlilik Tarihi 31.08.2022
Yetki Tipi AS350/ EC130
Yetki Gegerlilik Tarihi 31.08.2022
Ingilizce Seviyesi ve Gegerlilik Tarihi Level 5/28.02.2028
Saglik Sertifikas1 Smifi Sif 1

Saglik Sertifikas1 Verilis Tarihi 11.11.2021
Muayene Tarihi 11.11.2021
Saglik Sertifikas1 Gegerlilik Tarihi 11.11.2022
Saglik Kisitlamasi VNL

Toplam Ugus Saati 3105:46

Kaptan pilota ait pilot lisans1 ve saglik sertifikast UEIMB arsivinde yer almaktadir

1.5.2 ikinci Pilot:

Dogum Tarihi 1960
Milliyeti T.C. / Erkek
Lisans Numarasi

Lisans Turu CPL (H)
Verilis Tarihi 04.09.2020




[k Verilis Tarihi 18.01.2005
Lisans Gegerlilik Tarihi 31.08.2023
Yetki Tipi AS350/ EC130
Yetki Gegerlilik Tarihi 31.08.2023

Ingilizce Seviyesi ve Gegerlilik Tarihi

Level 6 / Lifetime

Saglik Sertifikast Sinifi Smf 1
Saglik Sertifikas1 Verilis Tarihi 25.08.2022
Muayene Tarihi 25.08.2022
Saglik Sertifikas1 Gegerlilik Tarihi 01.03.2023
Saglik Kisitlamasi VNL
Toplam Ugus Saati 5812:48

Ikinci pilota ait belgeler UEIMB arsivinde yer almaktadir

1.6 Hava Aracina Ait Bilgiler:

1.6.1 Hava Araci Genel Ozellikleri:

Sahibi ve Isleticisi

Baknet Bilgi Islem ve Tas. Tic. A.S.

Tescil Isareti

TC-HCB

Modeli Eurocopter EC130 B4
MSN 4412

Imal y1ili 2008

MTOW 2427 kg

Toplam Ugus Saati 2369:23

Motor Ureticisi

Safran Helicopter Engines

Motor Modeli Turbomeca Arriel 2B1
Seri No 46023

Takilig Tarihi 31.08.2007

Toplam Ugus Saati 2369:23
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1.6.2 Hava Araci Bakim Durumu:

Baknet Bilgi Islem ve Tas. Tic. A.S.’nin, TC-HCB tescil isaretli Eurocopter EC130 B4 tipi

hava araci i¢in diizenlenmis, 03.02.2022 tarih ve Revizyon 02 Bakim Programmin Sivil

Havacilik Genel Midiirliigi tarafindan onaylanmis oldugu goriilmiistiir.

Hava aracina ait bakim evraklar1 incelendiginde;

>

Baknet Bilgi Islem ve Tas. Tic. A.S.’nin RO.145.054 onay numarali SC DUNCA
EXPEDITII SA isimli bakim kurulusu ile Part-145 kapsaminda hava araci periyodik
bakimi igin, 01.02.2021 tarihli bakim anlagsmasinin yapildigi,

Hava aracmin 25, 30, 100, 150, 300 ve 600 saatlik, ayrica 1-2 yillik periyodik
bakimlarinin oldugu,

AD ve SB’lerin uygulandig1 ve agik bakim kaydinin bulunmadigi,

Son yapilan bakim paketinin, 24.03.2022 tarihinde, WO 2022-14 25 Work Order
numarasi ile talep edildigi, 29.03.2022-15.04.2022 tarihleri arasinda gerceklestirilen
bakim sonras1 DT-CRS-071 numarali Bakim Cikis Sertifikasinin diizenlendigi,

Sirket yetkili teknisyeni tarafindan, 26.08.2022 tarihinde Engine Inspection (7 days /
15 hrs), Weekly External Protection of Engine (7 days-50 hrs), P Inspection-Daily
Checks (10FH/7D) ve EASB 67A021’in uygulandigi, HCB CRS 2022-36 numarali
Bakim Cikis Sertifikasimin diizenlendigi tespit edilmistir.

Ulasim Emniyeti Inceleme Grubu, bakimin sz konusu kazaya faktdr olmadigini
degerlendirmektedir.

1.6.3 Ucusa Elverislilik Sertifikasi:

TC-HCB tescil isaretli ve 4412 seri numarali, EUROCOPTER EC130 B4 tipi hava araci1 igin,
Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii tarafindan 14.03.2014 tarihinde diizenlenmis, 1988
numarali Ugusa Elverislilik Sertifikas1 ve 03.03.2022 tarihinde diizenlenmis, 03.03.2023
tarihine kadar gecerli, Ucusa Elverislilik Gozden Gegirme Sertifikas1 mevcuttur.

Ugusa Elverislilik ve G6zden Gegirme Sertifikalar1t EK-A’de yer almaktadir.
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1.6.4 Hava Araci Tescil Sertifikasi:

TC-HCB tescil isaretli ve 4412 seri numarali, Eurocopter EC130 B4 tipi hava araci igin, Sivil
Havacilik Genel Midiirliigii tarafindan, 16.04.2021 tarihinde diizenlenmis, 1988 numarali
Tescil Sertifikas1 mevcuttur.

Tescil Sertifikas1t EK-B’de yer almaktadir.

1.6.5 Agirhk ve Denge Durumu:

TC-HCB tescil isaretli Eurocopter EC130 B4 tipi hava araci i¢in hazirlanan 30.08.2022 tarihli
Weight & Balance formuna gore, hava aracinin bos agirliginin 1516,5 kg, pilot agirliklarinin
75 ve 70 kg, bagajin 20 kg ve alinan yakit miktarinin ise 416 kg olarak gosterildigi tespit
edilmistir. Forma gore toplam agirligm 2097,5 kg oldugu ve hava araci kalkig limitleri
(MTOW: 2427 kg) icerisinde oldugu anlasilmstur.

24000 —————————— A - S — \ —r e

2200,0

7 4 P Takse 8

2000,0

Weight - kg

1800,0

Landing CG Zero Fuel B

1600,0 —- - - -

1500 = —

14000 |

1200,0 - —
3,10 3,15 3,20 3,30 3,40 348 350 358 360
Longitudinal CG Chart-m

Grafik-1: W&B Formu
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WEIGHT AND BALANCE COMPUTATION FORM

MODEL S/IN REG.MARK| DATE PLACE |COMPUTED BY
EC 130 B4 4412 TC-HCB Sttt Wi
Longitudinal
o e | e | N
1 |Empty Weight 1.516,5 3,530 5.354,09
2 |Piot 75 1,95 116
3 |Copilot/ Passenger 1 70 1,55 109
4 |Passenger?2 0 1.55 0
5 |Passenger3 0 2,415 0
6 |Passenger4 0 2,415 0
7 |Passenger$5 o 2415 0
8 Passenger 6 0 2415 0
9 |Baggage Left 0 320 0
10 |Baggage Right 0 3.20 0
11 |Baggage Rear 20 4,90 6B
12 |Gross Weight (Zero Fuel) 18815 3,376 5677
13 |Fuel (Take off) 4186 3,475 1.446
14 |TAKE OFF GROSS WEIGHT 2097,5 3,39 7.122
15 |Gross Weight (Zero Fuel) 1681 3,376 5677
16 |Fuel (landing) 393 3,475 1.366
17 |LANDING GROSS WEIGHT 20746 3,395 7.043

BKT - F - 002 Rev. No:; 0 Rev. Tar. 01.02.2021

Tablo-1: W&B Computation Formu

1.6.6 Yakat:

TC-HCB tescil isaretli Eurocopter EC130 B4 tipi hava aracinda, JET Al yakit: kullanilmakta
olup, helikopterin yakit kapasitesinin 1084 litre (286,4 US gal) oldugu, meydana gelen kaza
ucusundan Once hazirlanan ugus planmna gore hava aracinda 03:00 saatlik yakitin mevcut
oldugu, 30.08.2022 tarihli AFTD bilgilerine gore, hava aracinda 416 kg (517 It) yakitin
bulundugu ve W&B Sheet’e de bu sekilde girdi yapildig: tespit edilmistir.

1.7 Meteoroloji Bilgileri:

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin, 30.08.2022 tarihli Cigli Meydani, Adnan Menderes
Havalimani, Selguk Efes Havaalani ve Milas Meydani i¢in yaymlanan meteoroloji verileri

asagidaki gibidir:
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LTBL Cigli Meydan

METAR

LTBL 301050Z 26007KT 230V300 9999 FEW040 SCT100 33/19 Q1010 NOSIG RMK
RWY17 29007KT 250V320

LTBL 300950Z 22005KT 170V250 9999 FEWO040 SCT100 32/21 Q1011 NOSIG RMK
RWY17 31006KT 280V010

LTBL 300850Z VRBO2KT 9999 FEW040 SCT100 32/21 Q1011 NOSIG RMK RWY17
VRBOSJKT

TAF
LTBL 300740Z 3009/3018 28009KT 9999 FEW040 SCT100

LTBJ Adnan Menderes Havaliman

METAR

LTBJ 301050Z 35009KT 310V030 9999 FEWO035 34/18 Q1010 NOSIG RMK RWY16
01010KT

LTBJ 301020Z 35009KT 310V030 9999 FEWO035 34/18 Q1010 NOSIG RMK RWY16
36010KT 330Vv030

LTBJ 300950Z 27004KT 9999 FEWO035 33/20 Q1011 BECMG TL1100 35013KT RMK
RWY16 36004KT 300V110

LTFB Selcuk Efes Havaalami

METAR

LTFB 301050Z 26013KT 9999 FEWO035 30/21 Q1011 RMK RWY09 25009KT 220Vv28
LTFB 300950Z 26012KT 9999 FEW035 30/22 Q1011 RMK RWY09 26010KT

LTFB 300850Z 28011KT 9999 FEWO035 29/23 Q1011 RMK RWY09 27010KT

TAF
LTFB 300740Z 3009/3018 26014KT 9999 FEW030

LTFE Milas Meydan

METAR

LTFE 301050Z 27013KT 9999 FEWO035 33/16 Q1011 NOSIG RMK RWY10 26013KT
LTFE 301020Z 27013KT 9999 FEWO035 34/16 Q1011 NOSIG RMK RWY10 27013KT
LTFE 300950Z 28012KT 9999 FEWO035 34/16 Q1011 NOSIG RMK RWY10 27010KT

Ulasim Emniyeti Inceleme Grubu, meteorolojinin s6z konusu kazaya faktér olmadigini
degerlendirmektedir.
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1.8 Seyriisefer Yardimcilari1 ve Haberlesme:

TC-HCB tescil isaretli hava araci seyriisefer ve haberlesme i¢in gerekli cihazlar ile teghiz
edilmis olup, Kiy1 Emniyeti Genel Midiirliigii tarafindan, 25.05.2021 tarihinde diizenlenmis
HV202100068 numarali Hava Araci Istasyonu Ruhsatnamesinde hava aracinda bulunan
cihazlar belirtilmistir.

Hava Araci Istasyonu Ruhsatnamesi EK-C’de verilmistir.

1.9 Hava Alam Hakkinda Bilgiler:

30.08.2022 tarihinde, sahibi ve isleticisi Baknet Bilgi islem ve Tas. Tic. A.S. olan, TC-HCB
tescil isaretli Eurocopter EC130 B4 tipi hava aracmin kalkisini gerceklestirdigi Baknet Inis
Seridi, Polibak Plastik Film Sanayi ve Ticaret A.S. yerleskesinde olup, icerisinde bir hangari
da barmdiran yaklasik 4.000 m? bir alana sahiptir.

Resim-6: Baknet Inis Seridi
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Resim-7: Baknet Inis Seridi ve Cevresi (Yesil Nokta: Kalkis Noktasi,
Kirmiz1 Nokta: Kaza Yeri)

Resim 7’de goriilecegi iizere, kaza yerini de barindiran ve Baknet Inis Seridi ile yan yana
bulunan bir hafriyat alan1 mevcuttur. Kaza alani incelemesinden ve kaza ilgilileri ile yapilan
goriismelerden edinilen bilgilere gore, kirmizi ile gevrili alanda gergeklestirilmesi planlanan
bir ingaat projesinin oldugu, bu alanda da hafriyat dokiimlerinin gerceklestigi anlagilmistir.

Inis seridinin, Polibak Plastik Film Sanayi ve Ticaret A.S. yerleskesinde oldugu ve bu alanin

endiistriyel sahada olmasindan dolay1 hava kirliligine maruz kaldig1 goriilmiistiir.
Resim 8 incelendiginde ise, Baknet Inis Seridinin denize mesafesinin 1 km oldugu

goriilmektedir. Bolgenin iklimi ve ¢evresel faktorleri degerlendirildiginde, inis seridinin tozlu,
nemli ve tuzlu bir havaya sahip konumda oldugu anlagilmaktadir.

18



Ege Denizi

Resim-8: Baknet inis Seridinin Denize Gore Konumu

1.10 Ugus Kayit Cihazlan:

TC-HCB tescil isaretli, Eurocopter EC130 B4 tipi hava aracinin, Vehicle and Engine
Multifunction Display (VEMD) ve Digital Engine Control Unit (DECU) ugus kayit cihazlar
ile donatilmis oldugu tespit edilmistir. incelemenin ileri safhalarmda kullamlmak iizere
emniyete alinan kayit cihazlarindaki veriler BEA’de indirilerek desifresi yapilmistir. Desifre
analizi, Analiz baslig1 altinda sunulmustur.
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Resim-9: Emniyete Alinmis VEMD ve DECU

1.11 Yere Carpma ve Enkaz Bilgileri:

30.08.2022 tarihinde TC-HCB tescil isaretli Eurocopter EC130 B4 tipi 4412 seri numarali
hava araci, Baknet Inis Seridinden ugus igin kalkis yapmus, kalkis1 miiteakip hava aracinda
yasanan ariza nedeniyle kalkis noktasindan yaklasik 220 metre uzaklikta bulunan toprak alana
acil inis gerceklestirmistir. Acil inig esnasinda hava aracinin yan yatmasi ile ana rotor palleri
toprak zemin ile temas etmistir. Bunun neticesinde, pallerden kopan parcalar acil inis
gerceklestirilen araziye yayilmistir. Kopan pargalar ¢evreye dagilirken bir par¢a kuyruk
pervane kaplamasma ¢arpmis, yan yatma neticesinde ise sag horizontal stabilizer de hasar

gOormustur.

Hava araci biitiinliigiinde bozulma olmamasma ragmen ana rotor pallerinin parcalandigi ve

hava aracinin yan yatmasi ile ¢esitli hasarlari mevcut oldugu tespit edilmistir.
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Resim-11: Dagilan Pal Pargalar1

1.12 Tibbi ve Patolojik Bilgiler:

Meydana gelen kaza sonrasinda, Cigli Egitim ve Arastirma Hastanesinden aliman Adli Olgu
Bildirim Formuna gore, pilotlarin saglik bulgular1 “Basit Tibbi Miidahale” ile giderilmistir.
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30.08.2022 tarihinde 16:17 lokalde gergeklestirilen 859965.101.31879892.2022 ve
859965.101.31879890.2022 numaralt Alkol Muayene Raporlarina gore, pilotlarin alkol
degerlerinin < 0.1 promil olarak &l¢iildiigii tespit edilmistir.

1.13 Yangin:

TC-HCB tescil isaretli, Eurocopter EC130 B4 tipi hava aracinin 30.08.2022 tarihinde, [zmir
Cigli’de toprak alana acil inis yapmasimi miiteakip yan yatmasi sonucu meydana gelen hava

araci kazasinda yapilan incelemelere gore yakit sizintisi olmasina karsin yangin emaresine

rastlanmamuistir.

Resim-12: Yakit Sizintist

1.14 Arama ve Kurtarma:

Kaza sonrasinda pilotlar kendi imkanlariyla hava aracim1 emniyete alarak terk etmisler ve
ilgililere bilgi vermislerdir. Kaza Baknet Bilgi islem ve Tas. Tic. A.S. hangarma yakin
mesafede gerceklestigi i¢in, enkaz inceleme ¢aligmalarmin bitimini miiteakip hava araci ving
yardimu ile kaldirilarak isletmeye ait hangara kara yolu ile tasimmis ve giivenli bolgede detayli

incelemeler yapilmak {izere emniyete alinmustir.
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Resim-13: Hava Araci Kurtarma

1.15 Diger Bilgiler:

Baknet Bilgi islem ve Tas. Tic. A.S. icin Ulastirma ve Altyapr Bakanlhg, Sivil Havacilik
Genel Midiirliigi tarafindan, diizenleme tarihi 16.04.2021 olan TR-GH-115 numarali Isletme
Ruhsat1 mevcuttur.

Baknet Bilgi islem ve Tas. Tic. A.S’ye ait Isletme Ruhsat1 EK-D’de yer almaktadir.

2.ANALiZ

2.1 Ucus Kayit Cihazlan

VEMD
17.11.2022 tarihinde hava aracina ait kayit cihazi VEMD Airbus tesislerinde desifre edilmis

olup, sonuglar 21/2022 numarali raporda sunulmustur. Yapilan incelemeye gore;

» Kayit cihazmin “Maintenance” modunda ¢alistirildigy,

» Kaydi yapilan son ugusun, 3757 numarali ugus oldugu ve yaklasik 5 dakika siirdiigii,
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» 3757 numarali ugusta “Failure” ve “Over Limit” ikazlarmin yer aldigi,

» Failure submode’da P3 FADEC hatasina ulasildigi,

» Over limit submode’da, NR degerinin 430 RPM’i asarak, 438 RPM degerine ulasip
Over limit ikazin1 verdigi tespit edilmistir.

mmrgmc'g — % FLIGHT REPDRY

FLLGHT R ] FLIGHT NUMBER 3757
FRILURE DURATION Oh 0S5 an

OVER LINITY CYCLE NG 0.88 918.40

ENG INE POUER CHECK CYCLE NF 2.8
FONCT. TINES b

EECU ORTA TOTAL
DATALOAD ING OVER LINIT DETECTED

FRILURE DETECTED
EXIT --2»PRESS RESET

Resim-14: 3757 Numarali Ucus Raporu, Failure ve Over Limit Ikazlar

=

NAINTENANCE MENU FRILURE DIAGNDSIS
FLIGH! 715
FLIGHT REPORT 1P

FH 1L HE]

OVER LINET FLIGHT 1' Ne FRIL
ENG INE POUER CHECK 3/ — I B— |
FONCT. TINES ‘-

EECU DATA

DATALOAD ING

COMPLETE DIRGNDSIS
FRIL INFLIGHT 3157AT0L 83 an 47

TEST REF{isfPa FADEC L}

LRU NRHE LRU KRHE

m— 0 [
SEE PARAN PRESS ENMTER
i EXIT --»PRESS RESET

Resim-15: Failure Submode, P3 FADEC ve Parametreler
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HAINTENANCE MENU

LINIT
000 wn OO« DTRO TRA
FLIGHT REPORT DATALORDING QA0 «n 00« [>TRO nED| oDE 7
FRILURE 000 wn 00 DTRY EXT

mm 000 =n ODs >T4 LOU oo = f
ENG INE POUER CHECK o s i
TRANS. RESET 000 w00,
FONCT. TINES ""“-""-
FRDEC DRTRH NE 000 me OO «

000 we 00«

NR | 438 |D0D |oo0 foBo [oo@ [een

Resim-16: Over Limit Submode ve Parametreler

Sonuc¢

Kaza ugusu sonunda hava araci normal kosullar igerisinde (%10>NG ve 70 rpm>NR)
kapatilmistir. Kazanin meydana geldigi ugusun siiresi bes dakika olmakla birlikte, ugus
esnasinda bir ariza (TEST REF 125: P3 FADEC) ve bir limit asim1 (438 RPM'ye ulasan NR

overspeed) kaydedilmistir.

VEMD'nin sol kanali (L) tarafindan kaydedilen bu hata bir kez meydana gelen aralikli hata (I)
olup 3. dakika 47. saniyede kaydedilmistir.

Bu ariza, FADEC tarafindan gergeklestirilen testler asagidaki kosullar1 tespit ettiginde
tetiklenir:

» Birinci durum: (P3 Drift)

NG > %70
Hesaplanan yakit akis1 = Yakit akiginin maksimum ivmelenme sinir1
dNG/dt < %1/s
> Ikinci durum: (P3 Extinction)
NG < %45

Selektor “Flight” konumunda

Bu ariza kaydedildiginde, parametreler (NG, TRQ, T4 ve NR) hava aract normal ugustaymis
gibi bazi normal ugus parametreleriyle tutarlidir. Kaydedilen parametrelere gore (NG>%70),
bu ariza ilk durum, yani bir “P3 Drift Failure” olarak kabul edilebilir. Ayrica VEMD “P3
Extinction” hatasini kaydedemez ¢ilinkiit VEMD sadece ugus modundaki ve NG’ nin %50'nin

iizerinde oldugu durumlarda arizay1 kaydeder.
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Bu tiir bir hata, ikaz ve Uyar1 Panelinde (CWP, Caution and Warning Panel) sar1 renkli bir
Governing ikaz1 “GOV” olusturur. Kaydedilen asir1 limit (NR 438 RPM) biiyiik olasilikla acil
inig prosediirii sirasinda kolektif tizerindeki eylemin sonucudur. VEMD tarafindan kaydedilen
herhangi bir kirmiz1 “GOV” hatasi/ikaz1 yoktur. VEMD analizinin DECU analizi ile birlikte

dogrulanip tamamlanmasi gerekmektedir.

DECU
02.12.2022 tarihinde hava aracina ait Digital Engine Control Unit (DECU) Safran HE

tesislerinde desifre edilmis olup, RA 2022/234 numarali raporda sunulmustur. Yapilan

incelemeye gore;

» DECU tarafindan 32 Blok hata mesaji ve 8 Blok hata contextinin kaydedildigi,

» 5732°den 20421°e¢ numarali 32 Blok hata mesajinin kazayla ilgili olmayip kaza
ucusundan 6nce kaydedildigi,

» 8 blok hata contextinin igerisinden sadece 20567 numarali Blok’un kazayla ilgili
oldugu,

» Kayit anindaki motor parametreleri (Resim-12), N1>%70 ve dNg/dt = %-3,62 /s
dikkate alindiginda, DECU'nun saptadig1 hatanin P3 Drift ile ilgili oldugu,

» Ayrica, daha once ulasilan maksimum gas generator hizmin %97,08 N1 oldugundan,
bu olaya kadar motorun belirli bir sinirlamasinin olmadigi,

» Kazadan sonra pilot tarafindan IDLE’a ge¢mek icin twist grip’in ve motoru
durdurmak igin ON/OFF selektoriiniin kullanilarak motorun kapatildigi,

» Hata kaydedildiginde NG ve NR'da yasanan azalmanin pilotun ifadesinde belirttigi

motor devir sayisi ve gii¢ azalmasi ile tutarl oldugu tespit edilmistir.

N® Désignation Unit Value Remarks

076 Number of power-on 20567 Context record information
06 Power-on Time counter hh:rmmiss | 2967:00:00 Cirnitext record information
074 Power OnTime hh:rmmiss | O006:42 Cirntext record information
212 PO engine ribar 10069 Extemal condition
261 T0 engine Deg “C 34,08 Extemal condition
346 N1 % 90,72 Engine parametars

260 T4 conforme Deg “C 717.1 Engine parametars

053 Torgue H 53,57 Engine parameters
144 N2 filtered % 9991 Engine parametars

264 P3 Bar 7,858 Engine parameters

332 iR Deg 58,03 Engine parametars

237 Actuator position offset Deg 0,22 Engine parameters

a7 Flow demand Ifh 50,9 Engine parameters
054 Corrected N1 demand % 93,13 Engine parametars

327 N1max since power-on % 97,08 Engine parametars
066 di1/dt % -3,62 Engine parametars
203 dM2/dt % -5,69 Engine parameters
136 Rudder bar antidpation % 6091 Adrcraft Input

056 Collective pitd (XPC) H 56,07 Adrcraft Input

232 Torgue conformation slope 1,02 Engine Constant value
235 Torgue conformation offset % 377 Engine Constant value
233 T4 conformation slope 0,93 Engine Constant value
234 T4 conformation offset Deg “C 24,1 Engine Constant value

Tablo-2: Kaydedilen Parametreler
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Sonu¢

Elde edilen veriler ile muhtemel kabul edilebilecek iki durum degerlendirilmistir;
» P3 Drift
» Yakit akigi kisitlamasi veya sinirlamasi

Olas1 durumlardan ilki P3 Drift’in, pilot ifadelerindeki kazanin meydana gelis hikayesi ile
tutarsiz oldugu degerlendirilmektedir. Durumlardan ikincisi yakit akisi kisitlamasi veya
sinirlamas1 daha muhtemel olarak disiiniildigiinden, hava araci yakit devresini, yakit
analizini, motor yakit devresini, yakit borularini ve yakit aksesuarlarmi kapsayan bir saha
incelemesinin yapilmasi gerektigine, ayrica bunu miiteakip hava araci motorunun sokiilerek

Safran HE Onarim Merkezine gétiiriiliip, test bench’te incelenmesine karar verilmistir.

VEMD ve DECU Analiz Raporlar1 EK-E’de yer almaktadir.

2.2 Yakit Sistemi incelemesi

Ulasim Emniyeti Inceleme Grubu nezaretinde, BEA’dan akredite temsilci, hava araci iireticisi
Airbus Helicopter’den iki uzman ve motor ireticisi Safran HE firmasindan bir uzmanin da
katilimu ile hava araci enkazi tizerinde incelemeler gerceklestirilmistir.

Hava araci yakit sistemi incelemesinden elde edilen veriler, 11/2023 numarali Airbus
Helicopter Raporu ile sunulmustur. Yapilan incelemelere gore;

» Hava aracmin yakit devresinin tamamen kontrol edildigi,

Y

Yakit devresi kontrollerinde sistemin normal ¢alismasini engelleyecek herhangi bir
anormalligin tespit edilmedigi,

Yakit sisteminde, aksesuarlarda ve borularda herhangi bir sizintinin olmadigi,

Emme modundayken besleme hatti tarafindan hava girisinin olmadig;,

Anormal bir basing kaybina rastlanilmadigi,

YV V V V

HMU girigsinde hesaplanan mutlak basmcm Arriel 2B1 kurulum manuelinde belirtilen
gereksinimleri (877mbars > 353mbars) karsiladig tespit edilmistir.
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Manometer
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Y Pressure
' tapping tool

Tool pump

CELECTRON | o | (Engine suction)
fuel control unit | )

Resim-17: Yakit Sistemi Test Diizenegi

Fuel booster
pump

Fuel inlet hose

004“

‘ Fuel shut off
vave

Resim-18: Yakit Sistemi Devresi
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2.3 Motor incelemesi

Saha incelemesinde hava aracina ait 46023 seri numarali, Arriel 2B1 tipi motorun incelemesi
gerceklestirilmis olup, elde edilen veriler RA 2022/234 numarali Safran HE Raporu ile

sunulmustur. Yapilan incelemelere gore;

» Yapilan gozle kontrole gére motorun dogru monte edilmis ve iyi durumda oldugu,
» Hava araci ile motor arasindaki baglantilarin (hava, yakit ve yag) dogru yapilmis ve iyi

durumda oldugu,

A\

Transmisyon saftinin hasarsiz ve iyi durumda oldugu,
Manuel olarak test edilen Free Wheel’in olmasi gerektigi sekilde hareket ettigi,

A\

» HMU, Starter Generator, Oil Pump ve Alternator aksesuarlarmin dogru sekilde monte
edildigi,

» Axial Compressor’un iyi durumda oldugu ve Gas Generator’un gerektigi gibi dondiigii
(Modiil 02),

» Power Turbine Blade’lerinin iyi durumda oldugu ve Transmission Line’nin gerektigi
gibi dondiigii (Modiil 04),

» Elektriki ve mekanik manyetik tapalarda partikiile rastlanmadigi tespit edilmistir.

Motorun test bench’te test edilmesi amaciyla Safran HE Onarim Merkezine génderilmesine
karar verilmistir.

Resim-19: Hava Aracina Bagli ve Demonte Halde Motor

2.4 Motor Test ve Analizleri

Hava aracina ait 46023 seri numarali motor hava araci iizerinden sokiilerek tiretici Safran HE
Tarnos tesislerine gonderilmistir. 12 Eyliil 2023 tarihinde hava araci motoru UEIM Grubu
nezaretinde BEA akredite temsilci, Airbus Helicopter’den bir uzman ve Safran HE’den bir
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uzmanin katilimiyla test bench’te ¢alistirilmistir. Elde edilen veriler ve degerlendirmeler

asagida verilmistir.

Motor boroskopik incelemesi:

» Centrifugal kompresoriin ve yanma odasmin g¢ogu pargasinda bir miktar tortu
bulunmustur. (Tuz, Kalsiyum, temizlik riinii, miimkiinse analizden sonra
belirlenebilecek toz)

» Ayrica, bazi blade’lerde yag izleri bulunmustur. (Muhtemelen kazadan sonraki motor

pozisyonundan dolayr)

Yedekleme sisteminin konumu (EBCAU + HMU):

» EBCAU igin: Yakit akigini artirma konumunda olgiilmiistiir. (Pin Continuity) Gorsel
kontrolden sonra notr pozisyona ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir.
» HMU icin: Konnektorler iizerindeki siireklilik kontroli HMU yedekleme sisteminin

notr konumda oldugunu dogruladi.

Test Bench:

> Motor tezgah iizerine monte edildi. Ilk c¢alistirmada motoru otomatik modda
calistirmak miimkiin olmadi.

» Motorun manuel mod kullanilarak ¢alistirilmasina karar verildi (bu mod, yakit akisini
manuel olarak kontrol etmeyi saglar).

» Motor yerde rolantide ve ardindan ugus pozisyonunda stabilize edildi (NG yaklasik
%77 ve NTL %100) ancak yakit akisi sinirlamasi (yaklasik 118 L/H) nedeniyle daha
ileri gitmek miimkiin olamadi.

» Asagidaki parcalarda yakit akisi smirlamasini belirlemek igin sorun giderme islemi
baslatild1.

e HMU pompalar1 (Diisiik ve yiiksek basing)

e HMU 6l¢iim {initesi

e Yakit valfi

e Modiil 03 yakit sistemi (Enjeksiyon manifoldu ve enjeksiyon ¢arki)
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Start
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HMU Pompalan

"

1

Sekil-1: Pargalarin Gosterimi

» Yakit valfi grubu degistirildi. Herhangi bir degisim yasanmadi (yakit akisi hala
smirlr).

> Olgiim iinitesinde sorun gidermek icin yedek sistem (by-pass) kullanildi (amag
Olglim ignesini by-pass etmekti - Sekil-2) Yedek sistemin kullanilmasi higbir seyi
degistirmedi (yakit akisi hala sinirly).

EBCAU "Test"
button 281

METERING ADDITIONAL
AUTOMATIC NEEDLE

CHECK VALVE
BACK-UP TEST
o l_' = / To fuel
DUAL ‘ e =>valves
STEPPER : o ASd ]_| assembly
MOTOR | A 3 t
[y
V2 *\//
S
METERING NEEDLE '
! POSITION
EEC U e——— TRANSMITTER
| i CONSTANT
| - AP VALVE
ELECTRICAL | : J- | /
N2 — CONTROL UNIT———*| >y :I- --- . . ’
(EBCAU) | / - \ | 1
| T
| —— |
| ELECTRICAL  NEUTRAL L N N ™
| ACTUATOR  POSITION ﬁ METEBIII-:ésVsALVE @
AIRFRAME <—| — ENGINE SWireH Fuel Fuel return
inlet to LP pump outlet

Sekil-2: HMU Back-up Sistemi

» HMU degistirildi: Herhangi bir degisim yasanmadi (yakit akigi hala sinirli).
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» Uygulanan parca degisimleri, yakit akist sinirlamasmin modiil 03 yakit sistemindeki
(Enjeksiyon manifoldu ve/veya Enjeksiyon carki) bir kisitlamadan kaynaklandig:
sonucuna varilmasini sagladi.

» Modiil 03 yakit sistemindeki yakit akisi smirlamasinin kaynagini anlamak i¢in tezgah
tizerindeki testin durdurulmasma ve motorun ve modiil 03'iin sokiilmesine karar
verildi.

» Sinrrlamanin sadece modiil 03 yakit devresinden kaynaklandigini dogrulamak i¢in
HMU pompalarinin 6zelliklerini test etmeye de karar verildi.

Gergeklestirilen motor galistirmalar1 ve 6lgiilen parametreler EK-F’de yer almaktadir.

s

"
B
S

%
=Z

=t
-

Resim-20: Test Bench
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Resim-21: Test Bench Kontrol Odas1
HMU incelemesi:

HMU, yakit akis ozelliklerini dogrulamak icin techizat testine tabi tutulmustur. Yakit akis,
HMU ATP spesifikasyonuna uygundur.

|5~ S

§ SAFRAN

Resim-22: HMU Testi

33



Yakit Filtresi: Filtre incelendi ve bazi partikiiller tespit edildi. Ancak filtrede tikanma
olmadigi tespit edildi. Bu durum tikanma gostergesinin agilmadigini dogrulamaktadir.

>

Resim-23: Yakat Filtresi
Motorun sokiilmesi:

Motor manifoldu gegirgenlik kontrolii (Permeability test): Bu testin amaci manifolda bagli bir
su stitununun agik hava basmeci ile suyu bosaltma siiresini 6lgmektir. Normal sartlar altinda
test diizenegindeki suyun bosaltim siiresi sekiz saniyenin altinda olmalidir. Gergeklestirilen

test elli saniyeden fazla siirmiis olup su akisi/bosaltimi olmamustir.
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Resim-24: Permeability Testi (A: Suyun Baslangi¢ Noktasi, B: Suyun 8 Saniyede Varmasi
Gereken Nokta)

Motor demonte edildi ve Modiil 03 acildi.

Modiil 03'in agilmasindan sonra enjeksiyon manifoldu ve enjeksiyon ¢arkinin incelenmesiyle
bu iki par¢anin iginde yogun kirlilik (birikinti) oldugu tespit edildi. Bu durum, test bench’te
fark edilen yakit akisi sinirlamasmnin ve pilot tarafindan ifade edilen motor giigsiizliigiiniin
kaynagini agiklamaktadir.

Resim-25: Enjeksiyon Cark1 ve Enjeksiyon Manifoldu
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Enjeksiyon ¢arki ve manifoldda tespit edilen Kirlilik (birikinti) ve tikanma degerlendirildikten
sonra tikanmaya neden olabilecek durumlarin tespiti i¢in manifoldun laboratuvar analizine
gonderilmesine karar verilmistir. Laboratuvar analizinde tikanmaya neden olan kirliligin
karakteristik olarak analizi gergeklestirilerek muhtemel senaryo veya senaryolar

degerlendirilecektir.

2.5 Birikinti Laboratuvar Analizi

Laboratuvar analizine gonderilen birikintiler motorun iki boliimiinden alinmis olup, bunlar
hava gecis giizergah1 ve yakit devresidir. Analiz kapsaminda hava gecisinin oldugu Santrifiij
diftizér, yanma odasi, HP nozzle kilavuz kanadi ve HP tiirbin kanat¢iklar1 pargalarmdan
alinan numuneler ve yakit gegisinin oldugu enjeksiyon manifold (dahili besleme borusu) ve

enjeksiyon carki parcalarindan alinan numuneler analiz edilmistir. Yapilan analize gore;
Hava ge¢is giizergahindan alinan birikintiler sunlari igermektedir:

» Kalsiyum silikat (toprak ve kum gibi mineral bilesikler) ile iligkili olabilecek bir
bilesime sahip kahverengi tanecikli tortular,

» Kalsiyum/sodyum siilfatlarla iliskili olabilecek bir bilesime sahip beyaz tanecikli
tortular, (alg1 tipi bilesikler)

» NaCl tuz. (Tuzlu ortamla iliskili olabilir)

Bu birikintiler, helikopter yere temas ettiginde ve motor calisirken devrildiginde havaya
yiikselen ¢esitli pargaciklarin motor tarafindan ¢ekilmesinin bir sonucu olabilir. Ayrica hava
araciin konuslandig1 ortamda (endiistriyel ve deniz) ucus operasyonu sirasinda meydana
gelen birikimin sonucu da olabilir.
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Resim-26: Hava Girisi Birikinti Ornekleri
Yakit devresinden alman birikintiler sunlar1 igermektedir:
Enjeksiyon Carki

» Suda ¢oziinebilen viskoz tortu. (Organik)
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> Enjeksiyon manifoldu ¢evresinden alinan tortulara yakin goriinim ve kimyasal
bilesimler:

» SEM fotografindaki siyah matris, esas olarak Karbon (C), Oksijen (O) ve
Potasyum (K), ek olarak Sodyum (Na), Aliiminyum (Al), Klor (CI), Silisyum
(Si) ve az miktarda Siilfir (S),

» SEM fotografinda beyaz renkte gbzlenen ¢okeltiler, esas olarak Potasyum (K)
ve Klor (Cl), ek olarak Karbon (C) ve Oksijen (O)

» Oksijen (O) bakimindan zengin agik gri ¢okelti Potasyum (K) Siilfiir (S)
Kalsiyum (Ca) Karbon (C) icermektedir.

Beyaz
Tortu

Vil N
A

—_— / SRR

Gri Tortu
Resim-27: Enjeksiyon Cark1 Birikinti Ornekleri

Enjeksiyon Manifoldu

> Suda ¢oziinebilen viskoz tortu. (Organik)
> Enjeksiyon ¢arkinin yakit kanalindan geri kazanilan viskoz tortu ile ayni goriiniim ve
kimyasal elementler:
» SEM fotografindaki siyah matris, esas olarak Karbon (C), Oksijen (O) ve
Potasyum (K), ek olarak Sodyum (Na), Aliiminyum (Al) ve az miktarda Klor
(Ch),
» SEM fotografinda beyaz renkte gozlenen ¢okeltiler, esas olarak Potasyum (K)
ve Klor (ClI), ek olarak Karbon (C ) ve Oksijen (O) igermektedir.
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Beyaz
Tortu

Resim-28: Enjeksiyon Manifoldu Birikinti Ornekleri

Yapilan analizler ger¢evesinde, hava gegis giizergahi pargalari tizerinden alinan birikintiler ile
yakit devresi pargalar1 iizerinden alinan birikintilerin farkli oldugunu tespit edilmistir. Hava
gecis giizergahi ile ilgili olarak, partikiiller (mineral) kaza esnasit ve helikopterin ¢alisma
ortamu ile tutarhdir.

Yakit devresi ile ilgili olarak, partikiiller (organik) igin, bunlarin kaynagini (bakteriyolojik

veya motorun digindaki bir kaynak) tespit etmek zordur. Yapilan yakit numunesi analizlerinde
mikro bakteri kirliligi kontrol edilmemistir.

HMU Parcalarimm Analizi

HMU'nun agilmasi ile birlikte, HMU'nun harici bir bilesenden etkilendigi tespit edilmistir.
Yapilan analize gore;

>

YV V V V

Y

HMU i¢indeki su varligmin suya duyarli kagit ile dogrulandigi,

Bazi bilesenlerde korozyon belirtisin oldugu, (suyun varligini dogrular)

Pompa ve 6l¢iim tinitesinin her yerinde kahverengi tortu izlerinin goriilebildigi,

Su kirliliginin belirli bosluklarda (ana yakit akismin disinda) bloke oldugu,

Yakit devresinin hala yakitla dolu ve sizdirmaz oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda, bu suyun kaza dncesinde ve esnasinda zaten orada oldugu,

Su, korozyon ve kahverengi yari saydam tortunun varligini dikkate alarak bu

kirlenmenin biyolojik partikiiller veya bakteriler oldugu degerlendirilmektedir.

Asagidaki resimlerde HMU pargalarinda tespit edilen korozyonlar kirmizi, kahverengi yari
saydam tortular ise sar1 ile gosterilmistir.

Kahverengi yar1 saydam tortu

Korozyon
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Olgiim Ignesi

Resim-29: HMU Pargalar1

Bu analizler dogrultusunda hava araci isletmecisiyle yapilan goriismelerden;
» Hava aracina biyosit islem uygulanmadigi,

» Yakit devresinin bosaltma temizleme islemlerinin zamaninda ve usuliine gore

yapildigi,

» Olaydan once yakit devresinde herhangi bir kirlilige rastlanmadigi,

» Daha oOnce yakit devresinde bulunana benzer bir tank veya HMU filtre kirliligine
rastlanilmadigi,

> Filtrenin en son 08 Nisan 2022'de bir dnceki motor 600H incelemesinde degistirildigi,

» Kazadan 6nceki son ugusun ii¢ giin 6nce gerceklestirildigi,

» Daha Once herhangi bir sinirlama, ilk g¢alistirma sorunu vb. yasanmadigi tespit
edilmistir.

SONUC

Ulasim Emniyeti Incelme grubu nezaretinde, BEA akredite temsilcisi, Airbus Helicopter
uzmani ve Safran HE uzmanmin da katilimiyla meydana gelen kazanin muhtemel nedenine
ulagsmak maksadiyla sistemler iizerinde cesitli incelemeler gerceklestirilmis, kaza alani ve
enkaz incelemesi yapildiktan sonra daha fazla bilgiye sahip olmak amaciyla hava araci
iizerinde bulunan ve hata/parametre kayit 6zelligine sahip VEMD ve DECU cihazlar1 desifre
ettirilmis, desifre sonucu muhtemel bir yakit sinirlamasi olabilecegi diisiincesiyle enkaz
iizerinde yakit sistemi incelemesi ve goOzle motor incelmesine karar verilmis, yakit
sistemlerinde sorun tespit edilememesi sonrasinda hava araci motoru test bench’te test
edilmek {lizere {retici firma Safran HE Tarnos tesislerine gonderilmis, tesislerde
gergeklestirilen testler sonucunda bir yakit sinirlamasinin mevcut oldugu, yakit enjeksiyon
manifoldunun tikali oldugu tespit edilmis, bu tikanmanin yakit akisinda sinirlamaya neden
oldugu, kaza esnasinda yasanan motorda gii¢c kaybina da yakit akigindaki sinirlamanin sebep
oldugu tespit edilmistir.
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3. BULGULAR:

>

>

Pilotlarin belirlenmis mevcut usullere uygun olarak lisanslandirilmis oldugu,

Pilotlarin saglik kontrollerinin zamaninda yapildigi, gegerli kurallara uygun olarak saglik

sertifikasina sahip oldugu,
Pilotlarin ugus siiresi ve gorev siirelerinin mevcut kurallara uygun oldugu,
Bakim personelinin mevcut usullere uygun olarak lisanslandirilmis oldugu,

Hava aracinin belirlenmis usullere uygun olarak gegerli Tescil Sertifikasinin ve Ugusa
Elverislilik Sertifikasmnin oldugu,

Hava aracinin periyodik bakimlarimin zamaninda yapildigi, bakim kayitlarma gore bu
kazay1 etkileyebilecek eksik bakim isleminin bulunmadigi, hava aracinda yedek meydan

icin yeterli miktarda yakit oldugu,
Kaza sonrasinda ii¢iincii sahislara yonelik zararim meydana gelmedigi,
Meteorolojik kosullarin kazaya faktor olmadigy,

Motor c¢alistirma ve ugusa baslama esnasina kadar elektronik kayit yapan sistemlerde
herhangi bir ariza kaydinin olmadig,

Digital Engine Control Unit (DECU) ve Vehicle and Engine Multifunction Display’ in
(VEMD) incelenmesinden kaza ugusuna ait ariza kaydinin oldugu,

Motor boroskopik incelemesinde, Centrifugal kompresoriin ve yanma odasinin ¢ogu
parcasinda bir miktar tortu (Tuz, Kalsiyum, temizlik tirtinii bulundugu,

Bazi kanatciklarda yag izlerinin bulundugu, (muhtemelen kazadan sonraki motor

pozisyonundan dolay1)

Modiil 03'in acilmasindan sonra enjeksiyon manifoldu ve enjeksiyon carkinin
incelenmesiyle bu iki par¢anin iginde yogun kirlilik (birikinti) oldugu, hava gegis
glizergahindan alian birikintilerin analizinden,

e Kalsiyum silikat (toprak ve kum gibi mineral bilesikler) ile iligkili olabilecek
bir bilesime sahip kahverengi tanecikli tortular, kalsiyum/sodyum siilfatlarla
iligkili olabilecek bir bilesime sahip beyaz tanecikli tortular (alg1 tipi bilesikler)
ve NaCl tuz (tuzlu ortamla iligkili olabilir) bulundugu,
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e Bu birikintilerin, helikopter yere temas ettiginde ve motor ¢alisirken
devrildiginde havaya yiikselen ¢esitli pargaciklarin motor tarafindan
cekilmesinin bir sonucu olabilecegi,

e Ayrica hava aracinin konuslandigi ortamda (endiistriyel ve deniz) ugus

operasyonu sirasinda meydana gelen birikimin sonucu da olabilecegi,

» Yakit devresinde bulunan organik partikiillerin kaynaginin (bakteriyolojik veya motorun
disindaki bir kaynak) tespit edilmesinin zor oldugu,

Hava arac1 motorunda bir yakit sinirlamasmin mevcut oldugu,
Yakit enjeksiyon manifoldunun tikali oldugu,

Bu tikanmanin yakit akisinda sinirlamaya neden oldugu,

YV V VvV V

Kaza esnasinda yasanan motorda gii¢ kaybina da yakit akisindaki sinirlamanm sebep
oldugu,

» Hava aracmin konuslandig1 bolgede insaat faaliyetlerinin oldugu ve denize yakin oldugu,
bolgenin iklimi ve gevresel faktorleri degerlendirildiginde, inis seridinin tozlu, nemli ve
tuzlu bir havaya sahip konumda oldugu tespit edilmistir.

4 MUHTEMEL NEDEN:

Ulasim Emniyeti Inceleme Grubu, 30.08.2022 tarihinde, sahibi ve isletmecisi Baknet Bilgi
Islem ve Tas. Tic. A.S. olan, TC-HCB tescil isaretli Eurocopter EC130 B4 tipi 4412 seri
numarali hava aracinin, Baknet Inis Seridinden, tanimsiz IZHAK inis noktasma
gerceklestirmek istenen ucus icin kalkis yaptigi, kalkist miiteakip hava aracinda yasanan ariza
nedeniyle kalkis noktasindan yaklasik 220 m uzaklikta bulunan toprak zemine acil inis
gerceklestirdigi, esnada hava aracinin yan yatmasi ile meydana gelen hava araci kazasinin
muhtemel nedeni olarak;

Yapilan inceleme ve analizler sonucunda yakit akiginda tikaniklik oldugu, bu tikanmanin
motorda giic kayb1 yasanmasi ile tutarli oldugu, yapilan birikinti analizleri ile tikanmanin
kaynagi Dbilinmeyen biyolojik partikiil veya bakteri olusumundan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir.

Yakit igerisinde meydana gelen biyolojik partikiil veya bakteri olusumunun ne sekilde
meydana geldigi tespit edilememekle birlikte, ugus 6ncesi bu olusumun tespiti de miimkiin
degildir.
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5. TAVSIYELER:

Pilot ifadelerinin degerlendirilmesi, kamera kayitlarinin incelenmesi, hava araci enkazi ve
motorunun ilk incelemeleri, VEMD, DECU, yakit sistemi incelemesi, motor incelemesi,
motor test ve analizleri (Motor boroskopik incelemesi / Yedekleme sisteminin konumu
EBCAU + HMU / Test Bench / HMU incelemesi), motorun sokiilmesi ve Modiil 03’iin
acilmasi, buradan c¢ikan birikintilerin Birikinti Laboratuvar Analizi (Enjeksiyon Carky/
Enjeksiyon Manifoldu / HMU) gibi yapilan bir ¢ok ¢alisma neticesinde takat kaybinin nedeni
yakitta bulunan kaynagi bilinmeyen biyolojik partikiil veya bakteri olusumu oldugu tespit
edilmis, ancak bu partikiil veya bakteri olusumunun nasil meydana geldigi tespit
edilemediginden herhangi bir tavsiye ¢ikarilamamustir.

5.1  Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii’ne
Yakit kirliligi ile ilgili olarak tretici Airbus Helicopter tarafindan yaymlanan asagidaki
yaymlarin igleticiler tarafindan dikkate almmasi 1iyi bir Onleyici tedbir olarak

disiiniilmektedir. Bu durumun isleticiler ile paylasilmasi uygun miitalaa edilmektedir:

» Maintenance Tasks (MTC Tasks 20-08-06-401 and 20-08-06-403): Tropikal ve Nemli
atmosferlerde ¢alisirken organik nedenli yakit kirliligi riskleri ile ilgili tiim ihtiyati
tedbirleri ve kontrolleri agiklar.

» Information Notice IN 2145-1-28: Yakit kalitesini ele alir.

» Information Notice IN 2376-1-28: Yakit sisteminin kirlenmesini 6nleme, tespit etme,

ortadan kaldirma ve bakim faaliyetlerini ele alir.
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6. EKLER:

A. Ugusa Elverislilik ve Ugusa Elverislilik Gozden Gegirme Sertifikalar1
B. Tescil Sertifikasi

C. Hava Araci Istasyon Ruhsatnamesi

D. Baknet Bilgi Islem ve Tas. Tic. A.S.’ye ait Isletme Ruhsati

E. VEMD ve DECU Analiz Raporlar1

F. Gergeklestirilen Motor Calistirmalar1 ve Olgiilen Parametreler
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