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AMAC

Bu deniz kazasi 10.07.2014 tarih ve 29056 say1li Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren “DENIZ KAZALARINI ve OLAYLARINI ARASTIRMA ve INCELEME
YONETMELIGI” hiikiimleri dogrultusunda incelenmistir. Her ne kadar Y&netmeligin 2
inci maddesi ‘‘Kapsam’ bashgi altinda, Yonetmelik hiikiimlerinin Askeri gemilere
uygulanamayacag: ifade edilmekte ise de, kazaya karigan diger geminin askeri gemi

olmamasi nedeniyle kaza inceleme ve arastirmasi yapilmistir.

Iinceleme usul ve esaslari icin MSC 255(84) ve Resolution A.1075(28) Deniz Kaza veya
Olaylarina Yonelik Emniyet Incelemeleri igin Uluslararasi Standartlar ve Tavsiye edilen
Uygulamalara iligkin Uluslararasi Denizcilik Orgiitii Kararlar1 (Kaza Inceleme Kodu) ile

2009/18/EC Avrupa Birligi Direktifi de dikkate alinmugtir.

Deniz kaza incelemesinin amaci; deniz kazalariin olusmasina neden olan gergek sebeplere
ulagmak suretiyle denizde can, mal ve gevre emniyetine yonelik mevzuat ve uygulamalarin
gelistirilmesini saglamak ve bylece benzer kazalarin tekrarini 6nlemeye yonelik tavsiyeler

ortaya koymaktir.

Bu nedenle sdz konusu deniz kaza incelemesi ve raporu adli veya idari sorusturma
niteliginde olmadigi gibi, amaci sugu ve sugluyu tespit etmek veya sorumluluk

paylastirmak degildir.



KISALTMA ve TANIMLAR

VDR

AIS

VHF
ISM Code

DPA

SMC

DoC

SMS

STCW
IMO
GT
SOLAS
BRM
SAHMUS
SMCP
GMDSS
GTH
GTHO

DCOT

:Voyage Data Recorder/ Seyir Veri Kaydedicisi
:Automatic Identification System/Otomatik Tammlama Sistemi (OTS)
:Very High Frequency/ Cok Uzun Dalga

:International Safety Management Code/ Uluslararasi Emniyetli
Yonetim Kodu

:Designated Person Ashore/Her bir geminin emniyetini izlemekten ve
gemi operasyonlart igin yeterli sahil kaynagint saglamaktan sorumlu
olan, gemi ile isletmeci arasinda bir bag olusturmak igin en iist diizey
yetkililer de ddhil olmak iizere igletmecinin tiim yonetim seviyeleri ile
dogrudan temas kurabilen ve igletmeci tarafindan atanmis EYS
uygulamasinda tam yetkiyi haiz atanmis kigiyi,

:Safety Management Certificate /Emniyet Yionetimi Belgesi, Gemide
tesis edilen Emniyet Yonetimi Sistemi Kod 'nun gereklerini karsiladigin
gosteren Emniyet Yonetimi Belgesini,

:Document of Compliance/Uygunluk Belgesi Isletmecide tesis edilen
Emniyet Yonetimi Sistemi Kod'nun gereklerini karsiladigini gosteren
Uygunluk Belgesini,

:Safety Management System/ Emniyet Yonetimi Sistemi (EYS)

Standards of Training Certification and Watchkeeping /Gemi
Adamlarimin Egitim, Belgelendirme ve Vardiya Tutma Standartlari
:International Maritime Organization / Uluslararasi Denizcilik

Orgiitii

:Gross Tonnage/ Gros Tonaj

:Safety Of Life At Sea/ Denizde Can Emniyeti Uluslararas: Sézlesmesi
:Bridge Resource Management / Kopriiiistii Kaynak Yonetimi

Sahil Giivenlik VHF Genis Alan Sayisal Emniyetli Muhabere Sistemi
Standard ~ Marine  Communication — Phrases/Standart  Denizcilik
Haberlesme Ciimleleri

Global Maritime Distress and Safety System/Kiiresel Deniz Tehlike Ve
Giivenlik Haberlesme Sistemi

Gemi Trafik Hizmetleri

Gemi Trafik Hizmetleri Operatorii

Denizde Catismayr Onleme Tiiziigii
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Resim 1: Kazamn Yeri
Not: Raporda kullanilan tiim saatler yerel saattir ( GMT +3).

Fas’in Kazablanka limanindan bos olarak kalkarak yiikleme yapmak tizere Ukrayna’nin
Odessa limanina dogru seyreden TOLUNAY isimli gemi 17.08.2016 tarihinde saat
07:05°de Istanbul Gemi Trafik Hizmetlerini (GTH) arayarak Sektor Kadikoy’e girdigini
ve saat 08:20°de Haydarpasa Fenerini bordalayacagini bildirmistir.

Sahil Giivenlik Komutanligi baglist TCSG 25 bot, giineyden kuzeye dogru Istanbul
Bogaz gecisi yapmakta olan Rusya Federasyonu baglisi VALENTIN PIKUL isimli askeri
gemiye saat 08:14:30°da koruma ve refakat gérevine baglamistir. Bu esnada TCSG 25 bot
(Ek-1) ile TOLUNAY gemisi arasinda 771.3 metre (yaklasik 0,4 deniz mili) mesafe

bulunmaktadir.

TCSG 25 botun refakat ve koruma goérevi devam etmekteyken saat 08:21°de, ayn1 yonde
seyreden ve arkadan yetisen TOLUNAY isimli gemi TCSG-25 bota iskele kig
omuzlugundan ¢atmasi sonucu deniz kazas1 meydana gelmistir. Catma sonrast TCSG-25
bot alabora olmug, TOLUNAY ise hizini ve rotasini degistirmeden yoluna devam etmis,
catmay1 fark ettikten sonra ise Istanbul GTH’in direktiflerine gére gemisine kilavuz
kaptan almis ve gerekli tahkikatlarin tamamlanmasi igin Istanbul Bogazi, Biiyiikdere

koyuna demirletilmistir.



Kaza sonrasi yapilan arama ve kurtarma galigmalari sonucu TCSG-25 personeli olan 7
askerden 4’ii sehit olmus 3’ ise yarali olarak kurtarimistir. Kaza ile ilgili olarak
herhangi bir ¢evre kirliligi rapor edilmemistir. Kaza sonrasi kullanilamaz hale gelen

TCSG-25 botu gekilerek Pendik Askeri tersanesinde bakima alinmistir.



BOLUM 1 - KAZA HAKKINDA BULGULAR

1.1 GEMI ve KAZA BILGISI

1.1.1 TOLUNAY Genmisi Bilgileri

Gemi Adi
Bayragi

Klas Kurulusu
Insa Yeri/ Yili
Baglama Limam
Gemi Cinsi
Donatan
Isleteni

Gros Ton

Net Ton

DWT

IMO No

Cagri isareti
Tam boy
Genislik
Derinlik

Draft

Ana Makine
Personel Sayist
Bir Onceki Liman

Varis Limant

: M/V TOLUNAY

: Cook Adalar:

Nippon Kaiji Kyokai (NKK)

. Saiki Heavy Industries - SAIKI, JAPAN / 1995
. Avatiu

. Dokme Yiik

. Tolunay Shipping Ltd./Liberya

. Tolunay Ship Management/Mersin

o 13865

2 7738

o 21964

: 9085675

: E5U2754

: 157,8 metre

;25 Metre

212,70

;5,70 metre

. MITSUBISHI 6UEC45LA4 /7200 BP
220

. Kazablanka/Fas

. Odesa/Ukrayna



Resim 2: TOLUNAY Gemisi

GENERAL ARRANGEMENT
MIV : TOLUNAY

WA s e

Sekil 1:Tolunay Gemisinin Genel Planlart




1.1.2 TCSG-25 Botu Bilgileri

Gemi Adt - TCSG-25

Bayrag: : Tiirk

Tipi : Kaan 19

Donatant : Sahil Giivenlik Komutanlig
Insa Yeri ve Yili - Istanbul/ 16.07.2013
Gros Tonaji 230

Tam Boyu ;22,55 metre

Ana Makine Giicii 0 2X1800 HP
Ayrildigi Liman - Istanbul

Varacagi Liman : Istanbul

Personel Sayist 57

Resim 3: TCSG 25 Botu



1.1.3 Kaza Bilgileri

Tarih ve Saat 2 17.08.2016/08:21:14

Kaza Tipi . Cok ciddi deniz kazas:

Kazanin Yeri : 41°00'47,74"K-28° 59" 47,11"D

Kazamn Mevkii : Istanbul Bogazi — Haydarpasa Kuzey Mendiregi Onleri
Oliim / Kayp : TCSG-25 botu personelinden 4 sehit 3 yarali

Hasar . TCSG-25 botu alabora olmustur

Kirlilik . Yok

1.1.4 Hava ve Deniz Sartlari

Kazanin meydana geldigi saatlerde bélgede tahmin edilen hava durumu; riizgar kuzey

dogu yoniinden bofor 3 kuvvetinde (7.5-9.8 m/sn) , hava agik ve goriis iyidir.

1.2 Kazanin Gelisimi
1.2.1 Kaza Oncesi

TOLUNAY isimli gemi Ukrayna’nin Odesa limaninda yiikleme yapmak i¢in Fas’in
Kazablanka limanindan bos olarak kalkmistir. Istanbul Bogazini gegmek icin 16.08.2016
tarihinde saat 23:00-24:00 arasinda Istanbul Gemi Trafik Hizmetleri (GTH) ile temasa
gecerek Istanbul Bogaz gegis talebini GTH ne sozlii olarak iletmistir. Istanbul GTH
TOLUNAY’a 17.08.2016 tarihinde saat 08:20°de Haydarpasa kuzey mendiregi fenerini
bordalamasi talimatini vermistir. TOLUNAY gemisi 17.08.2016 tarihinde saat 06:25°te
istanbul bogaz girisine 16 deniz mili mesafede bulunan Sivriada giineyinde drift ederken
istanbul GTH’a Istanbul Bogazindan gegmek iizere harekete gectigini bildirmistir. Ayni
giin saat 07:05°te TOLUNAY gemisi tekrar Istanbul GTH ile VHF tizerinden iletisim
kurarak Sektér Kadikdy’e giris yaptigini bildirmis ve Istanbul GTH’dan Haydarpasa

Mendiregini saat 08:20°de bordalayacaginin teyidini almistir.



Sahil Giivenlik Komutanligi baglisi TCSG 25 bot, 16 Agustos 2016 tarihinde saat
23:50°de Istanbul Bogazi icerisinde yer alan Istinye iskelesine baglamig ve 16 Agustos
saat 23:50°den 17 Agustos saat 07:30’a kadar TCSG 25 bot personeli istirahat etmistir.
TCSG 25 bot denizden giivenlik gorevi icin 17 Agustos 2016 saat 07:50°da Istinye’den

hareket etmistir.

Bu arada Gemi Trafik Hizmetleri Operatorii, Istanbul Bogazi gegisini yapmakta olan
Rusya Federasyonu baglisi savag gemisi VALENTIN PIKUL’u 17 Agustos 2016
tarihinde saat 07:54’te aramis ve hizini artirmasini istemistir. Bu goriisme iizerine
VALENTIN PIKUL hizin1 9 knota (deniz mili) ¢ikaracagini ifade etmistir. Saat 08:07°de
Istanbul GTH’1 arayan TOLUNAY, ayni hizda m1 kalacagini yoksa 6ndeki gemiyi takip

mi edecegini sormus, Istanbul GTH devam etmesini sdylemistir(Sekil 2).
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Sekil 2: Tolunay ve VALENTIN PIKUL 'un Kaza Oncesi Konumlar




Istinye’den kalkarak bogaz igerisinde kuzeyden giineye dogru seyrine baslayan TCSG 25
bot, saat 08:14:30’da TOLUNAY gemisinin pruvasina yaklasik 4 gomina mesafeden,
10.8 knot siiratle U dontisii yaparak refakat ve korumakla gorevlendirildigi VALENTIN
PIKUL isimli Rusya Federasyonu baglisi savas gemisinin pupasi dogrultusuna
yerlesmistir. Daha sonra hizini VALENTIN PIKUL ile ayni olacak sekilde kademeli
olarak diigtirmeye, rotasini ise VALENTIN PIKUL’un iskele ki¢ omuzluguna dogru
degistirmeye baglamigtir. Kaza anina kadar da koruma ve refakat gorevinin geregi olarak,
VALENTIN PIKUL’u ve g¢evreden gelebilecek olasi tehlikelerin en net gorebilecegi
konum olan VALENTIN PIKUL’un iskele ki¢ omuzluguna yerleserek, konvoy halinde

seyrine devam etmistir.

TCSG 25 botun Rusya Federasyonu baglisi savas gemisi VALENTIN PIKUL’e koruma
ve refakat gorevi bagladigi esnada, TOLUNAY 357.7 rotasinda 9,8 knot siiratle
ilerlemektedir. Saat 08:15°’te TCSG 25 bot, seyir giivenligi ve emniyeti konularini
goriismek ilizere VALENTIN PIKUL’u VHF Kanal 16’dan arayarak Kanal 08’

gegmesini talep etmistir.

1.2.2 Kaza Ani

TOLUNAY gemisi Istanbul Bogazina giris yaparken kopriiiistiinde Kaptan, 1. Zabit ve
serdiimen bulunurken, geminin bag tistiinde ise giiverte lostromosu gorevlendirilmistir.
TCSG 25 botun kopriitistiinde toplam 7 personel bulunmakta olup, bu personelden 3
tanesi gozciilikkle, 1 tanesi serdiimenlikle, 2 tanesi makine konsolunun basinda
gorevlendirilmis, bot komutani ise kopriiiistii 6n camina yakin bir yerde botu kumanda

etmektedir.

TCSG 25 bot, koruma ve refakat gorevinin dogasi geregi saat 08:14:30°da Rusya
Federasyonu baglis1 savas gemisi VALENTIN PIKUL’un iskele ki¢ omuzluguna 300
yarda mesafeye konumlanmigtir. Sonrasinda ise VALENTIN PIKUL’la ayni hizla
ilerleyebilmek icin hizini1 kademeli olarak azaltirken, refakat ve koruma gorevini yerine

getirebilmek i¢in de rotasinda VALENTIN PIKUL’lun konumuna gore degistirmistir.



Bu esnada TOLUNAY gemisi ile TCSG 25 botun arasinda 771.3" metre mesafe

bulunmaktadir.

Saat 08:15:00°da TOLUNAY gemisi 357.7 rotasinda 9.8 knot hizla ilerlerken, 8.1 knot

hizla ilerleyen TCSG 25 botu ile arasindaki mesafe kapanmaya baslamustir(Tablo I).

S . TCSG 25 ‘in
IKI GEMI y
TOLUNAY SAAT [TCSG25 ([ pasinpaki | TOLUNAY’a
NO | SAAT Gore HK
MESAFE i s
(Metre) Kerterizi
(Derece)
ROTA | HIZI HIZI
1 |08:15:00f 357.7 9.8 08:15:00 8.1 695,5 014.9
2 |08:16:06] 358.5 9.9 08:16:04 7 622,6 018.47
3 |08:17:37 002 9.9 08:17:36 7.6 504.2 015.75
4 108:19:41] 001.3 9.8 08:19:42 7.0 326,8 009.03

Tablo 1: Kaza oncesi TOLUNAY gemisi ve TCSG 25 botun hiz ve konumlart®

Saat 08:17:36’ya gelindiginde TOLUNAY gemisi 002 rotasinda 9,9 knot siiratle
ilerlerken TCSG 25 botu TOLUNAY’a gore 015.75 derece hakiki kerterizinde 504.2
metre Sniinde seyir halindedir. Saat 08:19:42°de TOLUNAY gemisi 001.3 rotasinda 9,8
knot siiratle ilerlerken TCSG 25 botu TOLUNAY a gore 009 derece hakiki kerterizinde

326.8 metre 6niinde seyir halindedir. TCSG 25 bottan alinan en son mevki bilgisi (41° 00'
47,74"K-28° 59' 47,11"D) saat 08:21:14°¢ aittir. Saniyeler sonrasinda TOLUNAY

gemisinin TCSG 25 bota iskele ki¢ omuzlugundan garpmasi sonucu TCSG 25 bot

TOLUNAY gemisinin balbinin altina girmis ve iskele tarafindan alabora olarak

cikmistir(Resim: 4,5,6). Catma ani ile eg zamanli olarak bir gemi diidiigti duyulmustur.

! Tolunay gemisinin saat 08:14:28 mevkisi ile TCSG 25 botun saat 08:14:30
2 Tablodaki degerler GTH’lerinin kayitlar ile SAHMUS dan alinmustr.




Resim 4: TOLUNAY Gemisinin TCSG Bota Catma Oncesi

Resim 5: Catma Ani
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Resim 6:Catma Sonrasi

1.2.3 Kaza Sonrasi

Saat 08:21:35°te yerel trafikte seyir halinde bulunan gemilerden birisi Istanbul GTH’ni
arayarak bir geminin sahil giivenlik botuna carptigini bildirmistir. Olay yerine yakin
seyreden basta HADEKA isimli yolcu motoru (Resim:7) olmak iizere yerel trafikteki
gemiler, yolcu motorlar1 ve balik¢i tekneleri alabora olan sahil giivenlik botuna yardima

gitmistir.

Resim 7: Kurtarma Yardima Giden HADEKA isimli Yolcu Motoru
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Ancak TOLUNAY gemisi rota ve hizinda herhangi bir degisiklik olmadan seyrine devam
etmistir. TCSG 25 botun refakat ve koruma gorevi yaptigi Rusya Federasyonu baglisi
savag gemisi VALENTIN PIKUL da 08.22:00’da Istanbul GTH’ni arayarak kazayi
bildirmistir. Istanbul GTH kazay1 6grendigi anda hem yerel trafikte bulunan tiim gemileri
yardim i¢in kaza yerine y6nlendirmis, hem de Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigii baglisi,

Kiy1 Emniyeti-3 ve Kiy1 Emniyeti-4 isimli kurtarma botlari ile Kurtarma-8 ve Sark

romorkdrlerini Harem Tahlisiye istasyonundan kaza yerine sevk etmistir (Resin:8).

Resim 8: Kurtarma Yardima Giden Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigii Deniz Araglart

Kaza ihbarini alan Sahil Giivenlik Komutanligi birimleri ve Deniz Polisi de arama
kurtarma caligmalarina katilmak tizere kaza yerine hareket etmistir. TOLUNAY gemisi
de 08:22:11°de istanbul GTH’1 aramus, 08.22:40°ta goriisme saglanmis, TOLUNAY
Oniindeki bir botun alabora oldugunu ve rotasini sancagina almaya basladigini ifade
etmistir. 08:24:08de istanbul GTH TOLUNAY gemisine kazazedelerden uzak durmasini
bildirmis, herhangi bir hasarmin olup olmadigini1 sormus ve TOLUNAY gemisinde hasar
olmadigini 6grenmistir. Saat 08:28’den itibaren kurtarma gemileri, Sahil Giivenlik
Komutanlig1 birimleri ve Deniz Polisi kaza yerine ulagsmistir(Resim:9). Saat 08.33:39°da
Istanbul GTH TOLUNAY’a minimum hizda ilerlemesini ve kilavuz kaptan
yonlendirecegini bildirmistir. Saat 08:45°te kilavuz kaptani gemisine alan TOLUNAY

[stanbul Bogazi igerisinde yer alan Biiyiikdere demir sahasina dogru seyre baslamustir.
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Resim 9:Kaza Yerine Ulasan Sahil Giivenlik Komutanligi ve Deniz Polisi Botu

Kazadan hemen sonra alabora olan TCSG 25 bot personelinden ii¢ii kendi imkanlari ile
su istline ¢ikmig, civarda bulunan Kiyr Emniyeti kurtarma gemilerine ve balikei
teknelerine alinmistir. ~ Kurtarma gemileri tarafindan Istanbul GTH’ne Harem
Istasyonuna ambulans talep edilmesi gerektigi bildirilmis ve bu kazazedelerden ikisi
saglik kontrolii icin hastaneye sevk edilmistir. Kalan bir personel olay yerine yardima
gelen kurtarma botlarina bilgi akigi saglamigtir. Kurtarma 8 isimli kurtarma rémorkorii
TCSG 25 bota halat baglayarak (Resim:10 ) botun batmasina, tamamen dibe oturmasina

engel olmustur.

Resim 10: TCSG 25 Botun Batmasina Engel Olan Kurtarma 8 Rémorkorii
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Bu esnada olay yerine gelen Deniz Polisi, Sahil Giivenlik Komutanligi ve Deniz
Kuvvetleri Komutanlhigi baglist dalgic timleri alabora olan TCSG 25 botta bulunan
personelin kurtarilmasi i¢in dalig yapmistir. Bu kapsamda TCSG 25 botta sikisan 4
personelden tlicli cansiz olarak, biri ise agir yarali olarak cikartilmistir. Agir yaral

personel hastanede hayatini kaybetmistir.
1.3 HASAR

1.3.1 TCSG 25 Botu Hasari

TOLUNAY gemisinin TCSG 25 bota iskele ki¢ omuzlugundan g¢atmasi neticesinde
alabora olan TCSG 25 botun sancak ki¢ omuzlugunu dis kaplamasi kirilmis, her iki
pervane ve pervane sistemi hasarlanmistir. Ayrica TCSG 25 bot icerisinde, yasam
mahallinde ve makine dairesinde bulunan tiim elektrik ve elektronik seyir yardimcisi
cihazlar ile bir geminin yasanilabilir halde olmasini saglayan tiim malzeme ve ekipmanlar

kullanilamaz hale gelmistir (Resim:11,12,13).

Resim 11: TCSG 25 Botun Denizden Cikartilmasi
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Resim 13: TCSG 25 Botun Iskele Ki¢ Omuzlugunda Meydana Gelen Hasar
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Resim 14: TCSG 25 Botun I¢ Kisminda Meydana Gelen Hasar

1.3.2 Tolunay Gemisi Hasari

Kaza sonrast TOLUNAY gemisinde sadece ¢atmanin gerceklestigi bas balbinda boya
hasar1 olugsmustur(Resim 15).

Resim 15: Tolunay Gemisinin Catma Sonrasi Balbinda Olusan Hasar
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1.4 TCSG 25 Botu
1.4.1 TCSG 25 Botu Kilit Personeli
1.4.1.1 Bot Komutani

Bot Komutani 29 yasindadir. 2008 yilinda Deniz Harp Okulundan mezun olmus ve
mezun olduktan sonra Sahil Giivenlik Komutanligi gemilerinde (TCSG 87 Komutanligi
I1. Komutani, TCSG Giiven Komutanligi Muhabere Subayligi, TCSG 88 Komutanligi II.
Komutani) aktif seyir gorevi yapmustir. 31.12.2015 tarihinde TCSG 25 Bot Komutani
olarak gérev yapmaya baslamistir. Sahil Giivenlik Komutanliginda gérev yaptigi siirede
Sahil Giivenlik Temel Egitimi, Sahil Giivenlik Silah Gorev Oncesi Kursu, Donanma
Tecriibesi Kursu, Arama Kurtarma Gemileri Muhabere Kursu, Giimiis Can kurtarma ve
Ilkyardim Uyum ve Giincelleme Egitimi, Sahil Giivenlik Gemi/Bot Komutanligi Kursu

almis ve basarili olarak tamamlamuistir.

1.4.1.2 Seyir Astsubayi

Seyir Astsubayr 30 yagindadir. 2006 yilinda Sahil Giivenlik Egitim ve Ogretim
Komutanligindan mezun olmus ve mezun olduktan sonra Sahil Giivenlik Komutanhgi
gemilerinde (TCSG 63 Komutanligi Seyir Astsubayligi, TCSG 93 Komutanligi Seyir
Astsubayligi, TCSG 308 Komutanligi Seyir Astsubayligi, SAGET-3 Komutanlig:
Komutanrt) aktif seyir gérevi yapmistir. 05.08.2016 tarihinde TCSG 25 Komutanlig: II.
Komutan: olarak gérev yapmaya baglamistir. Sahil Giivenlik Komutanlhiginda gérev
yaptig1 siirede Sahil Giivenlik Temel Egitimi, Seyir Yardimcilarimi Kullanma Kursu,
Siiratli Bot Kullanma Kursu, SAGET Komutanhigi Kursu almis ve basarili olarak

tamamlamuistir.

1.4.2 Vardiya Rutini

TCSG 25 botta tek vardiya uygulanmaktadir. 16 Agustos 2016 tarihinde TCSG 25 bot
personeli 08:00-17:00 saatleri arasinda giinliik liman mesaisi yapmigtir. Saat 20:25-23:50
arasinda seyir yapilmis ve sonrasinda bot personeli liman tesislerinde istirahate
cekilmigtir. 17 Agustos 2017 tarihinde ise 07.30°da Istinye’den hareket eden TCSG 25

bot catma ani olan 08.21°e kadar sadece “50 dakika™ seyir yapmistir. Personelin ¢alisma
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saati g6zoniine alindiginda yorgun olmadigi, dolayisiyla yorgunlugun kazaya etkisinin

olmadig1 degerlendirilmektedir.

1.4.2.1 Seyir Vardiyasi Talimatlarn

TCSG 25 botun yapisi itibariyle seyir esnasinda personelin giivertede gozciilik yapma
imkani  yoktur.  Dolayisiyla  gozciiliik, seyir  esnasinda  képriiiistiinde

gergeklestirilebilmektedir.

1.5 TOLUNAY Gemisi

1.5.1 TOLUNAY Gemisi Emniyet Yonetimi Sertifikas1 (SMC) ve Uygunluk
Belgeleri (DOC)

Gemiye ait Emniyet Yo6netimi sertifikasi 17.04.2014 tarihinde, sirketine ait Uygunluk
Belgesi (DOC) 07.04.2014 tarihinde NIPPON KAIJI KYOKAI tarafindan

diizenlenmistir.

DOC belgesi ile ilgili 29.04.2015 ve 06.05.2015 tarihlerinde geminin igleticisi sirkette
(Tolunay Ship Management) ISM Code uyarinca yapilan yillik sérveylerde ISM Code

gerekliliklerine uygun bulunmustur.

1.5.2 TOLUNAY Gemisi Kilit Personeli

SOLAS Béliim 5, Kural 14’e uygun olarak geminin Bayrak devleti tarafindan verilen
Emniyetli Asgari Gemiadami Donatimi Sertifikasina gore, TOLUNAY gemisinin 11
personel ile donatilmasi gerekmektedir. Kaza giinii gemide kaptanla birlikte 20 personel
bulunmaktadir. Gemi miirettebati Suriye ve Misir uyruklu olup, gemide ¢alisma dili

Arapgadir.

1.5.2.1 Kaptan

Gemi kaptan1 33 yasindadir. Aldig1 egitim sonrasinda 2008 yilinda II.Zabit olarak
gemilerde ¢alismaya baslamistir. 2010 yilinda I.zabit, 2011 yilinda kaptanlik yeterliligini
almistir. 2011 yili Nisan ayindan itibaren kaptanlik yapmaya baglamistir. TOLUNAY
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gemisi kaptan olarak c¢alistigi 6 nci gemidir. TOLUNAY gemisine 13 Ocak 2016

tarihinde kaptan olarak goreve baglamistir.

1.5.2.2 1. Zabit

[. Zabit 33 yasindadir. 2006 yilinda [.Zabit yeterlilik belgesini almisti. TOLUNAY
gemisine 13 Ocak 2016 tarihinde I.Zabit olarak goreve baslamistir.

1.5.3 Vardiya Rutini

Seyir vardiyasina iligkin kopriiiistiinde gosterilen vardiya diizeninden (Ek-2) farkli olarak
TOLUNAY gemisinde agik deniz ve dar kanallar/bogazlar olmak tizere 2 farkli seyir

vardiya diizeni mevcuttur.

1.5.3.1 Dar Kanallar/Bogazlarda Seyir Vardiyasi

Gemi kaptani kopriiiistinde vardiya zabitlerine eslik ederken Vardiya Zabitleri ise
agagida ifade edilen zaman periyotlarinda seyir vardiyasini tutmaktadir.

24:00-06:00 ve 12:00-18:00 I1.Zabit

18:00-24:00 ve 06:00-12:00 1. Zabit

1.5.3.2 Acik Denizde Seyir Vardiyasi

24:00-04:00 ve 12:00-16:00 II. Zabit
04:00-08:00 ve 16:00-20:00 I. zabit
20:00-24:00 ve 08:00-12:00 Gemi Kaptani

1.5.4 Seyir Haritalari, Radarlar, AIS Cihazi ve VDR

Gemide British Admiralty deniz haritalar1 kullamilmaktadir. 1159 numarali Istanbul
Bogaz1 giiney haritasi gemide mevcut olup, harita iizerinde Istanbul Bogazi gegisi i¢in
rota planlamasinin yapildig1 goriilmektedir. Ancak harita incelendiginde geminin seyrine

dair mevkilerin haritaya islenmedigi tespit edilmistir.(Resim:16).
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Resim 16: TOLUNAY Gemisinin Kaza Aminda Kullandig1 Seyir Haritast
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Geminin kopriitistii merkez hattinin hemen sancaginda 2 adet radari mevcuttur
(Resim: 17). 1.Zabit kazadan hemen 6nce harita masasinin yaninda oldugunu, diidiige
kumanda etmek i¢in Kaptan tarafindan ¢agrildigini ifade’ etmistir. Gemi kaptani ise kaza
aninda kopriitistii merkez hattinda bulunan cayro pusulanin hemen yaninda elinde diirbiin
ile gemi trafigini gozetledigini belirtmistir®. Gemi kaptan1 ve I.Zabitin ifadelerinden
anlasildig1 iizere kaza aninda gemi radarlari ile AIS cihazindan faydalaniimamaktadir.
Ancak gemi kaptani kaza oncesinde Rusya Federasyonu baglisi savag gemisini radarda

plotladigini ifade etmistir.
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Resim 17:TOLUNAY Gemisinin Radarlar

Gemiden alinan VDR kayitlarindan (Ek-4) yalnizca TOLUNAY ve Rusya Federasyonu
baglis1 savas gemisi VALENTIN PIKUL’un hiz ve rotasi tespit edilebilmis olup, kaza ile
ilgili ses ve radar ekran goriintiilerinin ise VDR cihazindaki bozukluk nedeniyle kayit
edilmedigi goriilmiistiir. Dolayisiyla kaza aninda geminin radarlarinin c¢alistirilma

mesafesi ve kullanim konumu hakkinda kayith bir bilgiye ulagilamamaistir.

3 Liman Baskanlig: tarafindan yiiriitiilen idari tahkikat kapsaminda I.Zabitin verdigi ifade zabt1.
* Liman Bagkanlig: tarafindan yiiriitiilen idari tahkikat kapsaminda gemi Kaptaninin verdigi ifade zabti.
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1.6 Istanbul Bogaz1 Deniz Trafigi

Istanbul Bogazinin uzunlugu toplamda 17 deniz milidir. Istanbul Bogazi uluslararasi
deniz tagimacilifinin yapilabildigi en dar gegittir. Cografi yapisi, darhgi kuvvetli
akintilari, keskin dontigleri, degisken iklim sartlari ve her giin yaklasik 150 ugraksiz
gemi, yaklasik 23 tehlikeli yiik tasiyan gemi gecisi ve 2 milyon insanin tagindigi 2500
adet bolgesel deniz trafik hareketi ile istanbul Bogazi, Diinyanin en &nemli dogal dar
suyoludur.” Istanbul Bogazi aymi zamanda farkhi tuzluluk oranlarina sahip iki deniz
arasinda yer almasinin yaninda, Karadeniz’den algak, Marmara Denizi’nden yiiksek bir
konumda yer almaktadir. Diizey farkhilig1 Istanbul Bogazinin baslangi¢ ve bitis noktasi
arasinda 40 cm’yi bulmaktadir. Buna bagl olarak Karadeniz’den Marmara Denizi’ne
stirekli bir yiizey akintis1 vardir. Akint1 hiz1 ortalama saatte 3-4 knot olmasina ragmen
riizgara bagli olarak ¢ok daha artarak nehir akis hizina ulasabilmektedir. Daha tuzlu olan
Marmara Denizi suyunun 6zgiil agirliginin Karadeniz ve Istanbul Bogazi sularindan daha
agir olmasi nedeniyle ylizey akintilarinin yaninda dip akintilar1 da olusmaktadir. Ayrica
ana akint1 yolu iizerinde bulunan koy ve burunlarin kivrimlarina giren suyun kiyidaki
sular izleyerek ters yonde akmasiyla anaforlar ve ters akintilar olugsmaktadir. Yiizey ve
dip akintilar1 yaninda Istanbul Bogazi’nin dar ve kivrimli (12 adet biiyiik ve keskin
kivrim vardir ve bu kivrimlar 80°’ye kadar ulasmaktadir) yapisi da Istanbul Bogazinin

deniz trafik riskini artiran cografi 6zellikleri arasinda yer almaktadir.

Kazanin meydana geldigi bélge, Istanbul’un bir yakasindan diger yakasina (Avrupa-
Asya) yolcu ve ara¢ tasiyan vapurlar, yolcu motorlari, hizli feribotlar ve deniz
otobiislerinin giizergahi tizerindedir. Bu deniz trafigi dzellikle sabah ve aksam saatlerinde
artmakta olup, kazanin meydana geldigi saat olan 08:21 trafigin en yogun oldugu saatler
icerisindedir. Nitekim kazadan sadece saniyeler igerisinde kaza mevkii yakinlarinda seyir

halinde bulunan bir yolcu motoru kazazedelerin yardimina ulagmustir.

Ulusal ve uluslararas: en yogun deniz trafiginin yasandigi, cografi 6zelliklerinin ise ayri
bir risk faktorii olusturdugu Istanbul Bogazinda, gemilerin seyir, can, mal ve cevre
glivenligini g6z 6niinde bulundurularak azami 6lgiide dikkatli seyretmesi biiyiik nem arz

etmektedir

> http://www.kiyiemniyeti.gov.tr
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BOLUM 2 — ANALIZ

2.1 Gozceiiliik

Kopriiiistii seyir vardiyasi sirasinda diizenli olarak ifa edilmesi gereken en Onemli
gorevlerden birisi tam bir isitme ve gérme gdzciiliigiiniin yerine getirilmesidir. Gozcii bu
gbrevini yerine getirirken, gemi gevresinde gériilen ve geminin seyir emniyetini tehlikeye
diisiirebilecek su iistii araglari, fenerler ve samandiralar gibi seyir alametleri ile duyulan

gemi diidiik seslerini kaptana/vardiya zabitine rapor etmelidir.

Yogun deniz trafiginde ve dar sularda yapilan seyirlerde ise catisma tehlikesinin
zamaninda degerlendirilebilmesi ve catigmadan kaginmak icin yapilacak manevranin
zamaninda yapilabilmesi i¢in gozciiliigiin 6nemi daha da artmaktadir. Bu durumlarda
etkili bir gozciilik gdrevinin yerine getirilebilmesi gerektiginde, gemilerin yapisal
sinirlamalart1  da  dikkate alinarak, birden fazla kisi g06zciilik gorevi igin

gorevlendirilmelidir.

2.1.1 Gézciiliik Agisindan Yapisal Olarak TOLUNAY Gemisinin Incelenmesi

TOLUNAY gemisi iizerinde yapilan incelemede, geminin bos olmasi nedeniyle gemide
olusan kiga trim ve gemi kreynlerinden kaynakli gemi pruvasinda kor sektorlerin
olustugu bu durumun ise kazaya neden olan faktorlerden biri oldugu

degerlendirilmektedir.

2.1.1.1 Trimden Kaynakh Pruvasinda Olusan Kér Sektor

TOLUNAY gemisinin pruvasinda olugan sektSriin hesaplanabilmesi igin kaza aninda
geminin sahip oldugu draft(su ¢ekimi) degerlerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Kaza aragtirma
incelemeleri calismalari kapsaminda 26 Agustos 2017 tarihinde gemiden alinan resimlere
gore (Resim:18,19,20) draft degerleri

Bas Draft: 2,6 metre,

Kig Draft: 5,8 metre,

Vasat Draft :4.2 metre tespit edilmistir.
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Resim 20:TOLUNAY in Vasat Drafti

Geminin kopriiiistii panosunda (Resim:21) yer alan draft degerleri ise, Bas Draft: 2,8

metre, Ki¢ Draft: 5,6 metredir.

Resim 21: TOLUNAY Gemisinin Draftlar
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Kopriitistii panosunda yer alan draft degerleri esas alinarak yapilan Vasat Draft

hesaplamasina gore;

Bas Draft +Kig Draft

Vasat Draft (Mean Draft): .

2,8+5,6
Vasat Draft (Mean Draft): ——

2

Vasat Draft (Mean Draft): 4.2 Metre

Mevcut draft degerleri 1s181inda geminin 2,8 metre kica trimlenmis oldugu goriilmektedir.
Geminin pruvasindan itibaren draft farkindan olusan koér sektoriin hesaplanmasi igin
olusturulan tablodan (EK-3:Table of Obscured Distance ) vasat drafti ve trim degeri
girildiginde gerekli diizeltmeler sonrasinda geminin bas tarafindan itibaren pruvasinda
332,28 metrelik bir kor alan/sektor olustugu tespit edilmistir. Bu degerin 26 Agustos

2016 tarihinde ¢ekilen resimlere gore hesaplanmasi durumunda daha da artacagi agiktir.

SOLAS Béliim 5, Kural 22°de ““ 11 Temmuz 1998 tarihinden sonra insa edilmis olup,
Kural 11I/3.12'de tanimlanmis bulunan, boyu 55m'den daha fazla olan gemiler,; asagidaki
gerekliliklere uygun olacaklardir:

.1 Koprii iistiinden bakildiginda, deniz iistiiniin goriintiisii; iki gemi boyu veya 500 m'den
hangisi daha kisa ise, o mesafeden itibaren ileri dogru ve pruva istikametinden her iki
tarafta dogru kemere istikametine 10°alana kadar olan sektor igerisinde, biitiin drafft,
trim ve yiik durumlar: altinda, hichir sekilde engellenmeyen bir sekilde olacak;

Her ne kadar TOLUNAY gemisi inga yili itibari ile (1995) yukarda belirtilen kuralin
gereklerini saglamakla yiikiimlii olmasa da kiga triminden dolayr olusan kor sektor
332.28 metre olup, TOLUNAY gemisinin boyunun iki katindan daha biiyiiktiir (157.8x2
=315.6 ). Bu durumun geminin emniyetli seyri i¢in olumsuz bir durum ortaya g¢ikardigi

aciktir.
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Diger taraftan Tiirk Bogazlari Deniz Trafik Diizeni Tiiziigiinin (TBDTDT) “Tiirk
Bogaz’larindan gececek gemilerin teknik durumlari ve bildirimleri” baglikli 5 inci
maddesi, b bendinin 13 inci fikrasinda “Gemi, kopriiiistiinden bakildiginda, pruva ve
ilerisindeki alammn kolayca goriilebilecegi bi¢imde trimlendirilmis ve yiiklenmig
olacaktir.” diizenlemesi mevcuttur. Bu diizenlemeden de anlasilacag: iizere, bogazlarda
seyredecek gemilerin pruva goriis alaninin acik olabilmesi i¢in gemilerin trim ve
yiiklemelerine 6zen gostermeleri gerekmektedir. Ancak TOLUNAY gemisinin bogaza
girerken 2.8 metre kica trimlenmis ve bu trime bagli olusan 332.28 metrelik kor alanin

TBDTDT belirtilen diizenlemeye aykirilik teskil ettigi degerlendirilmektedir.

2.1.1.2 Kreynleri Nedeniyle Olusan Kor Sektor

TOLUNAY gemisinin pruva-pupa hattinda ambar aralarinda 4 adet kreyn bulunmaktadir.

Bu kreynler kopriiistiinden bakildiginda goriise engel durumlar teskil etmektedir.
(Resim:22,23)

Resim 22-23:Gemi Kreynlerinin Olusturdugu Kor Sektor

Geminin goriis alani ile ilgili mevecut sinirlamalar ve STCW, Kisim A, Boliim VIII/2,
Kisim 4 -, 17 nci kuralda *° Diizgiin bir gozetleme faaliyetinin kesintisiz olarak
stirdiiriilebilmesi i¢in uygun seyir vardiyasinin olugmasinda bu kodun bu boliimiinde
tammlananlar ve aym zamanda asagida hususlar dahil olmak iizere kaptan ilgili tiim

faktorleri dikkate almalidir.
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.2 Trafik yogunlugu ve geminin seyirde bulundugu alanda gerceklesen diger faaliyetler,

.11 Gozetleme konumunda geminin boyu ve goriis agisinin elde edilebilmesi

.12 Herhangi bir vardiya personelinin harici bir gelismeyi gorme ya da isitme yoluyla
tespit ve saptamasini engelleyen bir bigimde olmamasi dikkate alinarak olusturulacak bir
képritiistii diizenlemesi,”” diizenlemesi cergevesinde ozellikle Istanbul Bogazi gibi dar
sular, yogun trafik sartlar1 ve geminin pruvasinda olusan koér sektér de gbz Oniine
alinarak geminin emniyetli seyrinin tesis edilmesi i¢in kopriiiistiinde ilave bir gozcii
gorevlendirilmesinin faydali olacagi degerlendirilmektedir. Dahasi ilave bir gozcii
gorevlendirilmese bile basiistiinde gorevlendirilen reisin  kopriiiistii  gdzciilik

caligmalarina katki saglayabilecegi agiktir.

2.1.2 Gozciiliik A¢isindan Yapisal Olarak TCSG 25 Botunun Incelenmesi

SOLAS Boéliim 5, Kural 22°de ¢ 11 Temmuz 1998 tarihinden sonra insa edilmis olup,
Kural 2.4°de tammlanmis bulunan, boyu 55m'den daha fazla olan gemiler, asagidaki
gerekliliklere uygun olacaklardir:

.3 Koprii iistinden bakildiginda, yatay diizlemdeki goriis sahasi; 225°'den daha az
olmayan bir sektorii kapsayacak, diger bir ifade ile; pruva istikametinden itibaren, her iki
tarafta, kemere istikametinin 22.5° gerisine kadar olan bir sektorii icerecek;

.... " kopriitistii goriis acisi ile ilgili diizenleme yapilmustir.

TCSG 25 botu gerek 45 metreden kiigilk olmasi gerekse askeri amagla tiretilmesi
nedeniyle yukarida belirtilen kuralin gereklerini saglamakla yiikiimlii degildir. Ayrica
sancak ve iskelesinde bulunan lumbuzlari(Resim 24) sayesinde 225°’lik goriis agisina
sahiptir. Ancak koruma ve refakat gorevleri gibi 6zel gorevleri yerine getirirken benzer

kazalarin yasanmamasi i¢in ilave tedbirler alinmasi hususu degerlendirilmelidir.
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2.2 Gozciiliik A¢isindan TOLUNAY ’1n Degerlendirilmesi

1972 Uluslararasi Denizde Catismayr Onleme Sozlesmesi, Kisim I-Her Tiirlii Goriis
Kosullarinda Teknelerin Yonetimi, Kural 5/ Gozciiliik bashg altinda, “‘Iginde bulunulan
durum ve kosullarda, durumun ve c¢atisma tehlikesinin tamamen degerlendirilmesini
saglamak iizere, elde mevcut tiim uygun araglarin yani sira her tekne her zaman tam bir
gorme ve isitme gozciiliigii de yapacaktr.” ifadesi ile gemilerde gozciiliigiin yapilmasi

ile ilgili asgari gereklilikler belirlenmistir.

Dahasi Gemi adamalarinin Egitim, Belgelendirme ve Vardiya Standartlar1 Kodunun
(STCW) Kisim A, Bolim VIII/2, Kisim 4 -1°de Seyir Vardiyasinda Gz Oniinde
Bulundurulacak Ilkeler baslik altinda Gézciiliikle ilgili kurallar asagida oldugu gibidir.

“14 1972 Uluslararasi Denizde Catismayr Onleme Tiiziigiiniin 5. Kurali ile
uyumlu olarak her zaman bir gozcii bulunduracak ....

15 Yapilacak gozciiliik sirasinda diizgiin bir gozciilitk yapmaya tam dikkat verilmeli
bu gorevi yerine getirilmesini engel olacak baska bir gorev yiiriitiilmemeli ya da
tistlenilmemelidir.

16 Gozcii ve diimencinin gorevleri farklidir.....

bR
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Yukarda yer alan agiklamalar 1s131nda, TOLUNAY gemisinin Istanbul Bogaz1 gibi birgok
seyir tehlikesini barindiran, deniz trafiginin ¢ok yogun oldugu dar suyolunda seyir yaptigi

gz oniine alindiginda, kopriiiistiinde etkin bir gozciilik yapilmasi biiylik bir 6nem arz

etmektedir.

TCSG 25 bot, saat 08:13:58’te TOLUNAY gemisinin pruvasina 4,8 gomina (891.10
Mitr.) mesafeden (Sekil:3), 10,8 knot siiratle U doniisti yaparak refakat ve korumakla
gorevlendirildigi VALENTIN PIKUL isimli savas gemisinin pupast dogrultusuna
yerlesmistir. Saat 08:14:30’de ise TOLUNAY gemisi ve TCSG 25 bot arasinda 771.3

metre mesafe vardir.

I ST :‘\T“(.U_

O T1Ccsc 25081358

891,70 m.

£ MV TOLUNAY 08.14.02 I e o S SIEE

Sekil 3: TCSG 25 Botun U doniisiinii Esnasinda TOLUNAY Gemisi ile Arasindaki Mesafe
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Daha sonra TCSG 25 bot, VALENTIN PIKUL ile esit olacak sekilde kademeli olarak
diistirmeye, rotasint ise VALENTIN PIKUL’un iskele ki¢ omuzluguna dogru
degistirmeye baglamistir. TCSG 25 botunun hizinin diigmesi ile TOLUNAY yaklasik 7
dakika igcinde ~TCSG 25 yetismis ve iskele kic omuzlugundan ¢atmasi sonucu deniz

kazasi meydana gelmistir.

TOLUNAY gemisi kaptani kaza sonrasi ifadesinde TCSG 25 botunu gordiikten sonra bir
dakikadan az bir siire icerisinde g¢atisma oldugunu belirtirken, 1.Zabit ise Kaptanin
TCSG 25 botunu goriip gemi diidiigiine kumanda etmesi i¢in kendisini yanina ¢agirdigini
belirtmistir. Gemi kaptan1 ve I.Zabitin ifadelerinden anlasilacagi iizere, catigmadan
yaklagik 8 dakika 6nce U doniisli yaparak kendileri ile ayni istikamette seyir halinde
bulunan TCSG 25 botunu 7 dakika boyunca gormedikleri anlagilmaktadir. Bununla
birlikte Rusya Federasyonu baglisi savas gemisininden alinan video goriintiilerinden
catmadan saniyeler Oncesinde bir gemi dudiigii duyulmaktadir. Calan diidiigiin
TOLUNAY’a ait olmasi ispata muhtag oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii catigmadan
yaklagik 1 dakika 6nce iki gemi arasinda 327.17 metre mesafe bulunmakta olup, geminin
sahip oldugu trim ve kreynler nedeniyle olusan kor sektér, TOLUNAY’in TCSG 25

botunu ¢atigmadan dnce gérmesini imkansiz hale getirmistir.

Diger taraftan TOLUNAY kaptani ve 1. Zabitinin kaza sonrasinda kolluk kuvveti
tarafindan alinan ifadeleri ile Liman Baskanligi tarafindan yiiritiilen idari tahkikat
kapsaminda alinan ifadelerin birbirleri ile gelistigi goriilmektedir. Bu durum ise
TOLUNAY gemisi kaptaninin ¢atma Oncesi ve catma sonrasi hareket tarzina iligkin

terddiitlere yol agmustir.

Bununla birlikte GTH’lerinin kayitlarindan TOLUNAY gemisi saat 08:15:00°da 357.7
rotasina ilerledigi (Sekil:4) c¢atisma ani olan saat 08:21:14’de ise rotasinin 004.1 derece
oldugu gorulmektedir(Sekil:5). TCSG 25 botu U doniisiinii gerceklestirdigi saat
08:14:30°de ise TOLUNAY gemisinin sancak 10.9 derece nispi kerterizinde ve ikisi
arasinda 771.3 metre mesafede bulunmaktadir. Buna ragmen TOLUNAY gemisinin
catigmanin gergeklestigi ana kadar gecen 7 dakika iginde rotasini 6.4 derece sancagina
(Sekil:6) yani TCSG 25’e¢ dogru degistirmesi TOLUNAY’m TCSG 25 botunu

gormedigini gostermektedir.
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VALENTIN PIKUL

TOLUNAY

Sekil 4:Saat 08:15:00°da Gemilerin Birbirlerine Gére Konumlari

VALENTIN PIKUL

TOLUNAY

Sekil 5: Saat 08:21:14°de Gemilerin Birbirlerine Gore Konumlart
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TOLUNAY Gemisinin
izledigi Rota

TCSG 25 Botun
izledigi Rota

Sekil 6:Kaza Oncesi Gemilerin Izledikleri Rotalar

Diger taraftan TOLUNAY gemisi personelinin kaza anindaki kopriiiistii (Resim:25) ve
bagiistiindeki konumlarinin, gozciiliik agisindan degerlendirilebilmesi ©nem arz
etmektedir. Kaptan, 1.Zabit, Reis ve Serdiimenin ifadeleri dogrultusunda kaza aninda
personelin kopriiiistiinde bulunduklar1 konum Sekil-7'te gésterilmektedir. Sekil-7'te yer
almayan reis acil demirleme durumuna karsi bagiistiinde, demir irgatinin yaninda

bulundugunu ve kazay1 gérmedigini ifade etmistir.
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CAYRO PUSULA - Kaptan

e
e

— ?5 o
; > Radarlar
= oo™ |

® < Serdiimen

GMDSS Harita Masasi
Masasl i

.\
\

Kdpriitistli Merkez Hatti

l.Zabit

Sekil 7:Tolunay Gemisi Personelinin Kaza Anindaki Konumlar:

Resim 25:TOLUNAY 'in Kopriitistii
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TOLUNAY gemisi personelinin kaza anindaki konumlari ve TCSG 25 botunun
VALENTIN PIKUL’a koruma ve refakat etmek icin TOLUNAY gemisinin 6niinde U
doniisi yapmasindan kazanin gergeklestigi ana kadar meydana gelen olaylar zinciri
incelendiginde, TOLUNAY gemisinde gdrevli personelin DCOT ve STCW Kod
hitkiimleri dogrultusunda tam ve etkili bir gozciilik gorevini yerine getirmedigi
anlagilmaktadir. Bu durumun kazanin meydana gelmesine etki eden temel faktérlerin

basinda oldugu degerlendirilmektedir.

2.3 TOLUNAY ve TCSG 25’in Birbirlerine Gore Konumlari

DCOT 13’iincii kuralda “yetisen tekne” baslig: altinda diizenlenen kuralin “b” fikrasinda
“Herhangi bir tekneye, kemeresinin 22.5 derece (2 kerte) den daha fazla gerisindeki
herhangi bir yonden yaklasan bir tekne, yani yetismekte oldugu tekneye gore, geceleyin o
teknenin sadece pupa fenerini goriip borda fenerlerinden hicbirini goremeyecek mevkide
bulunan tekne "yetisen bir tekne" sayilacaktir” yetisen geminin (Sekil:8) tanimi

yapimuistir.

PRUVA

136°
YETISEN GEMi SEKTORU

DCOT KURAL 13
YETISME DURUMU

Sekil 8: Yetisen Gemi
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TCSG 25 bot, TOLUNAY gemisinin pruvasina U déniisii yaparak refakat ve korumakla
gorevlendirildigi VALENTIN PIKUL isimli Rusya Federasyonu baglisi savas gemisinin
pupast dogrultusuna saat 08:14:30°da yerlesmistir. Bu esnada 9.7 knot hizla ilerleyen
TOLUNAY gemisi ile 8.6 knot hizla ilerleyen TCSG 25 bot arasinda 771.3 metre
(yaklasik 4 gomina) mesafe bulunmakta olup, TCSG 25 botu TOLUNAY gemisinin

pruva istikametine gore 10.9 derece sancaginda konumlanmaktadir(Sekil:9).

Sekil 9: TCSG 25 Botun U Déniigii Sonrast TOLUNAY Gemisi Ile Arasindaki Mesafe
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TOLUNAY gemisinin TCSG 25 bota ¢atmasina kadar gegen 7 dakikalik siire¢ boyunca
TOLUNAY gemisi TCSG 25 botun kemeresinden itibaren 22.5 derece(2 kerte) geridedir.
Bu veriler 1s18inda TOLUNAY gemisinin yetisen tekne oldugu tespit edilmistir.

DCOT 13’iincii kuralda “yetisen tekne” baslig1 altinda diizenlenen kuralin “c” bendinde
ise “Bir tekne diger bir tekneye yetisip gectigi hususunda herhangi bir tereddiite diistiigii
takdirde kendini yetisen tekne sayarak buna goére hareket edecektir” hiikkmiinii haizdir. Bu
hiikiimden de anlasilacagi iizere TOLUNAY gemisinin TCSG 25 botuna yetistigine dair
herhangi bir siipheye diismesi durumunda dahi TCSG 25 botunu yetisilen gemi olarak

degerlendirmesi ve hareketlerini, hizin1 buna gére ayarlamas: gerekmektedir.

Diger taraftan Tiirk Bogazlari Deniz Trafik Diizeni Tuziigliniin (TBDTDT) “Yetisen
Gemi” baslikli 14’tincii maddesinde “Istanbul ve Canakkale Bogaz larindan gegis yapan

)

gemiler, zorunluluk olmadik¢a onlerinde seyreden gemiyi gecmeyeceklerdir.’
diizenlemesi yaninda ayni maddenin “a” fikrasinda “Istanbul ve Canakkale
Bogaz’larindan aym istikamette gegis yapan gemiler, aralarinda en az sekiz gomina
mesafe birakacaklardwr. Trafik Kontrol Merkezi gemi tipini goz oniine alarak bu mesafeyi
arttirabilir.”, “d” fikrasinda ise “Istanbul ve Canakkale Bogazlarinda onden giden
yavas, gemiyi ge¢mek zorunlulugu duyan bir gemi, boyle bir gecisi yapmadan once,
Trafik Kontrol Istasyonundan bélgedeki trafik durumunu égrenecek ve durum elverisli

ise, ondeki gemiyi durumdan haberdar edecektir. Ondeki gemiyi gecis manevrasi, tek

rotadayken gerceklestirilmeye ¢alisacaktir.” diizenlemesi mevcuttur.

Ayrica Tiirk Bogazlart Deniz Trafik Hizmetleri Kullanici Rehberinde, Gemilerin Tabi
Olacag1 Prosediirler baghginin Bagka Gemiyi Gegmek alt bashgi altinda “Gemiler
zorunlu olmadik¢a énlerinde giden gemiyi gecmeyeceklerdir. Onden giden yavas gemiyi
geemek zorunlulugu duyan bir gemi boyle bir gegise baslamadan énce ilgili Gemi Trafik
Hizmetleri Merkezine (GTHM) bilgi verecektir. Ilgili GTHM trafik durumunu
degerlendirerek gecis hakkinda bilgi, tavsiye, uyari ve talimat verir. Ondeki gemiyi gecis
manevrast tek rotada gergeklestirilmeye c¢alisilacaktir.”’ Tiirk Bogazlarinda birbirini

gecmek isteyen gemilerin izlemeleri gereken yol ifade edilmistir.
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TOLUNAY gemisi ile Istanbul GTH arasinda gerceklesen konusma asagida yer

almaktadir.

08.07:52 TOLUNAY-SEKTOR KADIKOY: Ayni hizda mi kalayim yoksa éniimdeki gemiyi
mi takip edeyim? (Proceeding the same speed or follow the vessel ahead of us)

08.08:20 SEKTOR KADIKOY-TOLUNAY: Devam et (Go ahead)

08.08:25 TOLUNAY-SEKTOR KADIKOY: Tamam tam siirate ¢ikiyorum (Okay
proceeding full speed)

Bu konusmalardan anlagildigi iizere TOLUNAY, Onde giden gemiyi gecme istegini
Istanbul GTH’a agikga bildirmemis, sadece ayni hizda m1 kalacagini yoksa 6ndeki gemiyi
mi takip edecegini sormus, Istanbul GTH’da devam etmesini sdylemis, ardindan
TOLUNAY gemisi tam siirate ¢ikacagini ifade etmis, ancak oniindeki gemiyi gecmek
istedigini Istanbul GTH’a yine iletmemistir. Kullanici rehberinde belirtildigi iizere
TOLUNAY’in Istanbul GTH’dan izin almasi ve Istanbul GTH’in da bu gecis icin
TOLUNAY a izin vermesi gerekirdi. Bu durumda TOLUNAY’in DCOT ile TBDTDT’ne

uygun davranmadig1 degerlendirilmektedir.

Diger taraftan bahse konu rehberin TBGTH’nin Verecegi Onemli Mesaj Isaretlerinin
Anlami baglig1 altinda “*Seyir giivenligi ile ilgili nihai kararin gemi kaptanina ait oldugu
genel prensibi g6z dntinde bulundurularak; TBGTH tarafindan verilecek olan higbir bilgi,
tavsiye, uyar: ve talimat kaptanin profesyonel bilgi ve yetenegi ile gemiyi idare etme
sorumlulugunu ortadan kaldirmaz ve kaptanin kararlarindan ve hareketlerinden TBGTH
sorumlu tutulamaz.”” ifade edilmektedir. Bu ifadeden anlasildig1 iizere, Istanbul
GTH’nin 6niindeki gemiyi gegmesi yoniinde bir talimati olmamasina ragmen Istanbul
GTH’nin talimatina uydugunu ifade eden Kaptanin, GTH’nin 6ndeki gemiyi gegmesine
izin verse dahi, bu iznin geminin emniyetli seyri ile ilgili yapmasi gerekenlerle ilgili

sorumlulugunu ortadan kaldirmayacagi aciktir.
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2.4 Kaza Oncesi Sesli Uyar

DCOT “Dar kanallar” baslikli 9’uncu kuralda “e) i) Dar bir kanal veya gegitte, yetisen
gemi, yetisilen gemiyi ge¢me niyetini 34 (c) (i) sayili Kuralda belirtilen uygun ses
isaretini vererek gosterirse yetisilen gemi emniyetle gecise izin veren tedbirleri alirsa
ancak o zaman gecis yapilabilir. Mutabakata variddig: takdirde, yetisilen gemi 34 (c) (ii)
sayilt Kuralda belirtilen uygun ses isaretini verecek, emniyetli gegise izin vermek iizere
harekete gegecektir. Siipheli durumda, yetisilen gemi 34 (d) sayili Kuralda belirtilen ses
isaretini verebilir.”, yine ayni kuralin bir alt bendinde “e) ii) Bu Kural yetisen teknenin

13.ncii Kuralda belirtilen yiikiimliiliigiinii ortadan kaldirmaz.” diizenlemesi mevcuttur.

DCOT “Manevra ve Uyarma Isaretleri” baslikli 34’{incii kuralin ¢ fikrasinda;

“Dar bir kanal veya gegitte birbirini goren teknelerden;

9 (e) (i) sayili kurala uyarak digerine yetisip gecme niyetinde olan bir tekne

diidiikle asagidaki isaretleri vererek niyetini bildirecektir:

- Iki uzun didiigi takibeden bir kisa diidiik: "Senin sancak tarafindan yetigip

ge¢mek niyetindeyim"

- Iki uzun diidiigii takibeden iki kisa diidiik: "Senin iskele tarafindan yetigip gecmek

niyetindeyim"

anlamina gelecektir.” diizenlemesi yer almaktadir.
Gemi kaptani catismadan yaklasik 1 dakika nce TCSG 25 botunu gordiigiinii ve gemi
dudiigii ile uyardigmi, geminin bos ve drafti yilksek oldugundan catisma anini
kopriitistiinden gézle goremedigini ifade etmistir. Geminin 1.Zabiti ise harita masasinin
yanindayken Kaptan tarafindan gemi diidiigiine kumanda etmek i¢in ¢agrilmasi iizerine
Kaptanin yanina gittigini, TCSG 25 botun sancak taraflarindan kendilerine yaklastigini,
gemi diidiigiinii caldiktan 20 saniye sonra ¢atmanin meydana geldigini ifade etmistir.
Ancak kazaya iliskin Rusya Federasyonu baglis1 savas gemisinden alinan kamera
kayitlarina gére TOLUNAY gemisi TCSG 25 botuna ¢atma aninda (Resim:26) bir gemi
dudiigii (S sn siireli/uzun) duyulmustur. Bu ilk diidiikten 12 sn (7 sn siireli/uzun) ve 20 sn

sonra (2 sn siireli/kisa) iki diidiik daha duyulmustur®.

® DCOT Kural 32, Tanimlamalar basligi altinda (b) fikrasinda “"Kisa diidiik" deyimi: Bir saniye siireli
bir diidiik sesi anlamina gelecektir.” ve ¢ fikrasinda * "Uzun diidiik" deyimi: 4 - 6 saniye siireli bir diidiik
sesi anlamina gelecektir.”” seklinde uzun diidiik ve kisa diidiik agiklanmigtir.
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Resim 26: TOLUNAY Gemisinin TCSG 25 Bota Catmas

Béliim 2.1°de ifade edilen goriisii etkileyen faktorler ¢ergevesinde catismadan hemen
once TCSG 25 botu TOLUNAY gemisinin pruvasinda yer alan kér sektor igerisindedir.
Catigma ihbarint GTH’ne ilk haber veren gemi bir bagka gemi olup, TOLUNAY gemisi
catigmadan yaklagik 1 dakika sonra Istanbul GTH’ni aramistir (saat 08:22:11°de ve
08.22:40ta goriisme saglanmistir). Bununla birlikte catismanin gergeklestigi ana kadar
gecen 7 dakika icinde TOLUNAY gemisinin rotasini kademeli olarak 6.4 derece
sancagina yani TCSG 25’e dogru degistirmis ve ¢atigmadan kaginmak igin rota ve
hizinda bir degisiklige gitmemistir. Diger taraftan ilk duyulan diidiik ile sonrasinda
duyulan diidiik seslerinin birbirinden farkli tonlarda oldugu dikkat cekmektedir.

Yukarida yer alan agiklamalar 15181nda, ilk duyulan diidiigiin Rusya Federasyonu baglis
savas gemisine, sonrasinda duyulan diidiiklerin ise TOLUNAY gemisine ait olduklari
diisiiniilmektedir. Bu durumda TOLUNAY gemisinin DCOT’niin ilgili hitkiimleri geregi
ondeki gemiyi gegis icin vermesi gereken sesli isaretleri vermedigi, dolayisiyla DCOT’iin

ilgili hiiktimlerine aykir1 hareket ettigi tespit edilmistir.
2.5 Radarla Catisma Tehlikesinin Degerlendirilmesi

DCOT “Catisma Tehlikesi” baglikli 7°nci kuralda “a” fikrasinda “Her tekne ¢ansma
tehlikesi olup olmadigini saptamak icin icinde bulundugu durum ve kosullara uygun olan

elde mevcut araglarin timiinii kullanacaktir. Herhangi bir tereddiit mevcut oldugu
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takdirde béyle bir tehlike varsayilacaktir.” ve “b” fikrasinda “ Radar varsa ve
calisyorsa, ¢atisma tehlikesini onceden saptamak ve radarla ard arda mevki koymak
veya buna benzer radar ekranminda goériilen cisimlerin usuliine uygun goézlemlerini
yapmak iizere uzak mesafe taramalar da dahil radar cihazindan gerekli sekilde

faydalanilacaktir.” diizenlemesi yer almaktadir.

Bahse konu hiikiimden anlasilacagi iizere, TOLUNAY gemisi catisma tehlikesini
onceden saptamak igin tam ve etkili bir gdzciiliigiin yan: sira radarindan da faydalanmasi
gerekmektedir. TOLUNAY gemisinin kopriiiistiinde iki adet radar mevcut olup, bu

radarlar kopriiiistii merkez hattinin hemen sancaginda yer almaktadir.

Bu radarlar kullanilarak iyi bir gézlem yapilabilse veya radarlardan gerektigi sekilde
faydalanilabilseydi 6niinde seyretmekte olan TCSG 25 botunu goz ile yapilan gozciiliikle
fark etmese bile radarlarindan tespit edip catismadan kacinmak igin gerekli manevray1
yapabilecegi degerlendirilmektedir. Nitekim Istanbul GTH’tan alinan radar bilgi
ekraninda, ¢atismadan 3 dakika 6nce saat 08:18:34°e ait radar goriintiisiinde TCSG 25
botun agik¢a eko verdigi goriilmektedir(Sekil 10).
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Sekil 10:Kazadan Once Istanbul GTH Alinan Ekran Gériintiisii
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TCSG 25 botunda kopriitisti merkez hattinin hemen sancaginda bir adet radar

bulunmaktadir (Resim.2 7).

RADAR

Resim 27:TCSG 25 Botun Radart

Catmadan sonra TCSG 25 botta yapilan incelemelerde TCSG 25 botunda kopriitistiindeki
elektronik cihazlara elektrik beslemesini gosteren panelde radara giden besleme
tinitesinin yesil yandig1 (Resim:28), dolayisiyla TCSG 25 botun radarinin bozuk olmadig1
kanaatine varilmistir. TCSG 25 botun radarinin seyir boyunca aktif olarak calisip
calismadigima iligkin net bir bilgi olmamakla birlikte, catmadan 1 dakika 6ncesini
gosteren Rusya Federasyonu baglisi savag gemisi tarafindan kaydedilen video
goriintiisiinde TCSG 25 botun radar anteninin donmedigi, dolayisiyla aktif olarak

calismadig1 degerlendirilmektedir.
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RADAR

Resim 28: TCSG 25 Bot Elektrik Beleme Paneli

Diger taraftan TCSG 25 botun AIS kullanimina dair bir bilgi mevcut olmamakla birlikte,
catma Oncesinde TOLUNAY gemisinin VALENTIN PIKUL’u yetisip gegme niyeti
oldugunu 6ngérememistir. Bu nedenle AIS cihazini daha etkili sekilde kullanmadig:

degerlendirmesinde bulunulabilir.

DCOT 17°nci kuralda “yol verilen teknenin davranisi” basligi altinda diizenlenen kuralin
“b” fikrasinin “ii” bendinde ** Rotasini ve hizint muhafaza etmesi gereken tekne, herhangi
bir sebépten dolayi, sadece yol vermesi gereken teknenin yapacagi manevra ile
catismanin oniine gegilemeyecek kadar kendisini yakin bulursa, ¢atismayr énlemeye
yardimer olacak en iyi hareketi yapacaktwr.”” hilkkmii uyarinca AIS ve radarindan daha
etkili sekilde faydalanarak catismadan kaginmak igin gerekli manevray: yapabilecegi

degerlendirilmektedir.

2.6 Catisma Oncesi TCSG 25 Botun Konumunun Degerlendirilmesi

DCOT, Kisim II, 17’nci kuralda “yol verilen teknenin davranisr® baglig1 altinda
diizenlenen kuralin “a” fikrasinin “i” bendinde “Iki tekneden biri digerinin yolundan
¢ikmak zorunlulugunda bulundugu yerlerde digeri kendi rotasini ve hizint koruyacaktir”

seklinde yetisilen geminin yapacagi manevra sekli tarif edilmektedir.
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TCSG 25 botun VALENTIN PIKUL isimli Rusya Federasyonu baglisi savas gemisine,
koruma ve refakat gorevine bagladigi saat 08:14:30 ile kazanin meydana geldigi saat
08:21:14’e kadar VALENTIN PIKUL ve TOLUNAY gemisinin izledigi rota ve hiz ile
TCSG 25 botun hizi Tablo:2’de gosterilmektedir. TCSG Botun hizinin kaydedildigi
SAHMUS’da izledigi rota kayith olmadigindan izledigi rotaya tabloda yer
verilememistir. Ancak TCSG 25 botun koruma ve refakat gérevine basladigi andan kaza

anina kadar 123 metre kadar kendi iskelesine dogru kaydigi tespit edilmistir(Sekil 11).

© MWV TOLUNAY 08.16.05

L O]

Sekil 11: TCSG 25 Botun U Déniisii Sonrast Iskeleye Diismesi
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VALENTIN TCSG 25
S;%A SAAT TOLUNAX PIKUL

ROTA HIZ ROTA | HIZ HIZ
1 08:14:30 8.639
2 08:15:00 357.7 9.8 001.8 5.9 8.099
3 08:15:32 358 9.8 001.8 5.8 8.099
4 08:16:04 358.5 9.9 001.8 6.0 7.019
5 08:16:34 357.9 9.8 001.8 5.9 8,099
6 08:17:36 002 9.9 359.2 6.0 7,559
7 08:18:08 001.5 9.9 359.2 6.1 7,559
8 08:18:38 002 9.9 358 6.1 7.019
9 08:19:10 001.5 9.8 357.6 6.0 7.019
10 08:19:42 001.3 9.8 359.2 6.0 7.559
11 08:20:44 003.2 9.9 000.5 6.1 7.019
12 08:21:14 004.1 10.0 359.2 6.1 7.019

Tablo 2:Kaza Oncesi Gemilerin Izledigi Rota ve Hizlar!

Bu ii¢ geminin hizlari ve rotalar karsilastirildiginda asagidaki veriler elde edilmistir.

TCSG 25’in VALENTIN PIKUL’a koruma ve refakat gérevine basladiginda hizi
8.6 knot iken VALENTIN PIKUL’un hiz1 yaklasik 5.9 knot, rotasi ise 0001.8’dir.
Kaza aninda VALENTIN PIKUL’un hiz1 6.1 knot,

Kaza aninda TCSG 25’in hiz1 7.019 knot’tur.

VALENTIN PIKUL’a saat 08:14:30 ile saat 08:19:10 arasinda rotasini 4.2 derece
iskelesine, saat 08:19:10 ile 08:21:14 (kaza ani) arasinda rotasini sancagimna 1.6
derece sancagina almigtir.

TOLUNAY saat 08:15:00°da hiz1 9.8, saat 08:21:14°de 10 knot’tur.

TOLUNAY gemisi 08:15:00 ile 08:21:14 saatleri arasinda rotasmni 6.4 derece

sancagina almigtir.

Tablo 2’de buluna veriler incelendiginde TCSG 25’in VALENTIN PIKUL isimli gemiye

koruma ve refakat yapabilmek igin hizint kademeli olarak diisiirdiigii, rotasini da

"TOLUNAY ve VALENTIN PIKUL gemilerine ait veriler GTH’den, TCSG 25 bota ait veriler ise
SAHMUS sisteminden faydalanilmigtir.
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VALENTIN PIKUL’un rotasina gore degistirdigi goriilmektedir. Ancak bu degisimlere
ragmen giiney-kuzey istikametinde Istanbul Bogazini gegmek iizere, bogaza giren

TOLUNAY 1n rotasinin ve hizinin kendisine bir tehlike olusturacagini ngérememistir.

Bu durumun TCSG 25 botun kendisini yetisilen tekne, TOLUNAY"1 ise yetisen tekne
olarak degerlendirmesi ve TOLUNAY’in DCOTiin ilgili hiikiimlerine riayet edecegi
beklentisi i¢ine girmesi ya da TCSG 25 botun koruma ve refakat goérevinin
hassasiyetinden dolayit TOLUNAY’in hiz ve rotasindaki degisiklikleri gozden

kagirmasindan kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir.

Diger taraftan, DCOT, Kisim II, 13 {incii kuralda “yetisme” baglig1 altinda diizenlenen
kural “a” fikrasinda “Bir tekneye yetisen diger herhangi bir tekne bu Kurallarin, Bolim
B Kisim I ve Kisim II'deki mevcut hiikiimlerine bakilmaksizin yetisilen teknenin
yolundan ¢ikacaktir.” hitkkmii geregince, TOLUNAY gemisinin TCSG 25 botun yolundan
cikmasi gerekmektedir. Ancak STCW ve DCOT ilgili kurallarinda belirtilen hiikiimlerin
tam ve etkili bir gozciiliik gorevini yerine getirmekte yetersiz kalan ve TCSG 25 botu

zamaninda tespit edemeyen TOLUNAY gemisi tarafindan uygulanamayacag: agiktir.

Hal boyle iken TCSG 25 botu trafik seperasyon hatti icerisinde ilerleyen TOLUNAY
gemisinin 771.3 metre Oniinden trafik seperasyon hattina girmis ve ugraksiz bogaz
gecisini gerceklestirmek iizere bogazda ilerleyen VALENTIN PIKUL’a koruma ve
refakat gorevine baslamistir. Ancak her ne kadar DCOT’ne gére yol hakkina sahip olsa
da TCSG 25 botun bdyle hassas bir gérevi yerine getirirken kendi seyir emniyetini de
saglamak lizere daha etkili bir gozciilik yapmasi, GTH ve TOLUNAY gemisi ile
iletisime gegmesi durumsal farkindaligini arttiracagi ve bahse konu kazanin olusumunu

engelleyebilecegi degerlendirilmektedir.

Bununla birlikte, DCOT 17°nci kural “a” fikrasinin  “ii” bendinde diizenlenen “Bu
kurallar uyarinca yol vermesi gereken teknenin uygun manevra yapmadigr goriiliir
goriilmez, manevra yapmakla yiikiimlii olmayan tekne catismay: sadece kendi manevrasi
ile énlemek iizere harekete gegebilir” kurali geregince TCSG 25 botun yol vermedigini
goren TOLUNAY gemisinin ¢atigmadan kaginmak icin harekete gecmesi gerektigi

degerlendirilmektedir.
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2.7 Emniyetli Hiz

DCOT 6 nci1 kural “emniyetli hiz” baghg: altinda “Catismay: dnlemek iizere, uygun ve
etkili harekete gecebilmek ve i¢inde bulunulan durum ve kosullarin gerektirdigi bir
mesafede durdurulabilmesi i¢in, her tekne her zaman emniyetli bir hizla ilerleyecektir.”

diizenlemesi yer almaktadir.

Saat 08:14:30 itibariyle, TCSG 25 botu, VALENTIN PIKUL’un iskele ki¢ omuzlugunda
konumlanmis ve VALENTIN PIKUL’a g6re rota ve hizinda degisikler yapmaya
baslamistir. Bu durum gercevesinde TOLUNAY gemisinin hizin1 degistirmesi
gerekirken, TOLUNAY ¢atma oncesi, catma ani ve ¢atma sonrasinda hizinda bir

degisiklige gitmemistir.
2.8 Tiirk Bogazlar1 Gemi Trafik ve Kilavuzluk Hizmetleri

Gemi Trafik Hizmetleri (GTH) sistemleri ile bogaz, kanal ve liman gibi deniz trafiginin
yogun oldugu deniz alanlarinda deniz trafiginin diizenlenmesi, seyir giivenliginin
saglanmasi ve deniz cevresinin korunmasi amaglanmaktadir. Istanbul Bogazinda
gemilerin anlik olarak hareketlerinin izlenebildigi Gemi Trafik Hizmetleri (Vessel Traffic
Services - VTS) sistemi bulunmaktadir (Sekil:10). Gemilerin Istanbul Bogazina giris ve
cikislart GTH tarafindan planlanmaktadir.

Loty s sl

Sekil 12:Istanbul Gemi Trafik Hizmetleri Sektovleri
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Kaza giiniine iliskin GTH ile gemiler arasinda gegen konugsma kayitlarina gore kaza
oncesi Rusya Federasyonu baglisi savas gemisi ile GTH saat 07:53:54°de temas
kurmustur. Bu temasta GTH, VALENTIN PIKUL gemisinden hizini arttirmasini

istemistir.

Kaza 6ncesi TOLUNAY gemisi ile Istanbul GTH arasinda gerceklesen konusma asagida

yer almaktadir;

08.07:52 TOLUNAY-SEKTOR KADIKOY: Ayni hizda mi kalayim yoksa éniimdeki gemiyi
mi takip edeyim? (Proceeding the same speed or follow the vessel ahead of us)

08.08:20 SEKTOR KADIKOY-TOLUNAY: Devam et (Go ahead)

08.08:25 TOLUNAY-SEKTOR KADIKOY: Tamam tam sirate ¢ikiyorum (Okay
proceeding full speed)

GTH’1in gemilerle iletisim dili Ingilizce olup, IMO Resolution A.918(22) karar1 geregi
gemilerin ve GTH operatérlerinin  Standart Denizcilik Haberlesme Ciimleleri (Standard

Marine Communication Phrases /SMCP) kullanmalari tavsiye edilmektedir.

Yukarida yer alan gériismelerden anlasildigi tizere TOLUNAY in VALENTIN PIKUL
isimli gemiyi ge¢me niyetini agik¢a ifade etmedigi, GTH’nin de verdigi cevap ile
TOLUNAY gemisinin dniindeki gemiyi gegmesi ile ilgili agik bir ifade kullanilmadig:
goriilmektedir. Bu durum, TOLUNAY gemisi ve Gemi Trafik Hizmetleri Operatorii
(GTHO) arasinda gergeklesen goriigmelerde SMCP’nin uygun olarak kullaniimadigini

g6stermektedir.

Diger taraftan kazanin olus sekli itibari ile GTH’nin TOLUNAY gemisi ile yaptigi
goriismenin ardindan TOLUNAY ve oniindeki VALENTIN PIKUL gemisini pasif
izlemeye aldig1 diisiiniilmektedir. GTH ve TCSG 25 botu koordinasyon igerisinde
hareket etselerdi, GTHO tehlikeli sekilde TCSG 25 botuna yaklasmakta olan
TOLUNAY gemisini uyarabilirdi.

Bu nedenle Tiirk Bogazlarinda kolluk giiciiniin gergeklestirecegi koruma/refakat

gerektiren gorevlerde, GTH nin ve koruma/refakat gérevini yerine getiren deniz araciyla
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kargilikli koordinasyonun arttirilmasinin benzer kazalarin 6ntine gegilmesinde faydali

olacagi degerlendirilmektedir.

IMO tarafindan 1995 tavsiyelerinde Tiirk Bogazlarinda gemi kaptanlarina emniyetli seyir
gereklerini yerine getirmek tizere Kilavuzluk hizmeti almalar1 giiglii bir sekilde tavsiye

edilmigtir.

TBDTDT “Kilavuz kaptan Alma” baglikli 27°nci maddesinde “Trafik kontrol merkezince
Tiirk Bogazlarindan ugraksiz gegis yapacak gemilere can, mal, seyir ve ¢evre giivenligi
bakimindan kilavuz kaptan almalart énemle tavsiye edilir.” diizenlemesi mevcuttur.

Istanbul Bogazi kazanin oldugu saatlerde tek tarafli olarak giiney-kuzey trafigine agiktir.

Eger TOLUNAY gemisi Kilavuzluk hizmetinden faydalansaydi, Kilavuz kaptanin bu
kazay1 engelleme ihtimali olmasa dahi bélgedeki yerel trafik hareketleri ve yabanci savag
gemilerine refakat konularindaki tecriibeleri ile emniyetli seyir konusunda kaptana katk1
saglayacagi aciktir. Bu nedenle Tiirk Bogazlarinda trafik ayrim hattin1 kullanarak gegecek
uluslararas1 sefer yapan tiim gemilere kilavuzluk hizmeti almasmnin giiglii bir sekilde

tesvik edilmesinin faydali olacagi degerlendirilmektedir.

2.8 TOLUNAY Gemisinin Képriiiistii Kaynak Yonetimi

Kopriiistii Kaynak Yonetimi (Bridge Resource Management /BRM), geminin giivenli ve
verimli bir sekilde seyretmesi ic¢in, kopriiiistii ekibine saglanan insan ve teknik
kaynaklarin etkin yonetimi ve entegrasyonudur. Kopriiiistii Kaynak Yonetimi prensipleri,
seyir vardiyasinda olan Kaptan ve Zabitler icin 6nemli bir husus olusturmaktadir.
Optimize edilmig Kopriitistii Kaynak Yo6netimi, kpriitistii seyriisefer ekipmanmnin tiim
teknik avantajlarindan tam olarak yararlanarak, vardiya zabitlerinin durumsal
farkindaligin1 korumanin yani sira, kopriiiistii ekibinin her seviyesinde uygun iletisim ve

bilgi alis verisini saglayarak seyir emniyetini korur.

Daha belirgin olarak, Kopriiiistii Kaynak Yonetimi prensipleri, STCW Kodu, Béliim A
Kisim VIII/2, Bolim 3 “Genel Anlamda Vardiya Tutma Prensipleri” altinda sunulmusg
olup, bunun yaninda yine Bolim VIII/2, 4.1 altinda “Seyir Vardiyasi Tutarken Goz

Oniinde Bulundurulacak Prensipler” siralanmustr.

48



Sozii edilen hiikiimler, kaptanlarin, kopriiiistii vardiya diizenlemesi ve yonetimi igin
uygun tedbirler almasini ve vardiya zabitlerinin gorevlerini etkili bir sekilde yerine
getirmelerini saglar. Sonug olarak, kopriitistii ekibine karar verme konusunda yardimeci
olunur, muhtemel hatalar engellenir ve meydana gelebilecek deniz kazalarinin

sebeplerinin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in 6nlemler alinir.

[.Zabit ifadesinde gorevini bogaz gecisinde gozciilitk yapmak suretiyle Kaptana yardimeti
olmak olarak tanimlarken, Kaptan kaza aninda cayro puslanin hemen yaninda elinde
diirbiin ile gemi trafigini izledigini ifade etmistir. Ancak trafik seperasyonunun diger
seridinden gelip, dnlerinde U doniisii yapan Sahil Giivenlik Botunu (TCSG 25) kazadan 1
dakika oncesine kadar tespit edemedikleri, bu nedenle kopriiiistiinde tam ve etkili bir
gozciiliik gorevini yerine getiremedikleri agiktir. Yine Kaptanin ifadesinde, Oniinde
ilerlemekte olan Rusya Federasyonu baglisi savas gemisini radar ve AIS sisteminden
gordiigiinii ancak civarda pek ¢ok kiiciik tekne oldugundan radarda hangisinin TCSG 25

botu oldugunu tespit edemedigini belirtmistir.

Bu durum radar, AIS gibi seyir cihazlarindan gerektigi sekilde faydalanilmadigini,
kopriitistiinde tam ve etkili bir gézciiliik gorevinin yerine getirilmedigini ve kopriiiistii
takim planlamasinin bogaz gecisi i¢cin yetersiz kaldigini gostermektedir. Bu nedenle,
zay1f kopriiiistti kaynak yonetiminin kazaya etken olan 6nemli faktorlerden birisi oldugu

degerlendirilmektedir.
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BOLUM 3 - SONUGLAR

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.1

3.8

3.9

3.10

3.11

Kazanin meydana gelmesi ile ilgili emniyet hususlari asagida siralanmistir:

TOLUNAY gemisi Istanbul Bogazina 2.8 metre kiga trimlenmis olarak girmis ve
bu trimden dolayir geminin pruvasinda 332.28 metrelik bir kor sektor/alan
olusmustur.

TOLUNAY gemisindeki gorevli personel, DCOT ve STCW Kod hiikiimleri
dogrultusunda tam ve etkili bir gozciilitk gorevi yerine getirmemistir.

TOLUNAY gemisi DCOT/Kural 6°da Emniyetli Hiz bashig1 altinda, diizenlenen
kurala uygun hareket etmemistir.

TOLUNAY gemisi DCOT/Kural 7°de Catisma Tehlikesi bashgi altinda, ifade
edildigi iizere, catigma tehlikesinin varligini radariyla tespit etmekte yetersiz
kalmastir.

TOLUNAY gemisi DCOT/Kural 9°da Dar Kanallar baghg: altinda belirtildigi tizere
yetisen geminin Kural 34’e gére vermesi gereken Manevra Uyarma isaretlerini
vermemistir.

TOLUNAY gemisi DCOT/Kural 13’e gére yetisen tekne konumunda olup, “yetisen
tekne” basligi altinda diizenlenen kurallara uygun davranmamastir.

TOLUNAY gemisi DCOT/Kural 17°de Yol Verilen Teknenin Davranisi bagligi
altinda diizenlenen kuralin ilgili hitkiimlerine uymamustir.

TOLUNAY gemisi Istanbul Bogazinda sunulmakta olan Kilavuz hizmetlerinden
faydalanmamuigtir.

TOLUNAY gemisinin, Istanbul Bogaz gegisi igin planladigi Kopriitistii Kaynak
Yonetimi yetersiz kalmustir.

TCSG 25 bot trafik seperasyon hattinda U dontisii yaparak TOLUNAY gemisinin
Oniine girmis ancak TOLUNAY gemisinin kendisine tehlike olusturacagini
ongéremediginden DCOT/Kural 17°de Yol Verilen Teknenin Davranisi basligi
altinda diizenlenen kuralin ilgili hiikiimlerine uymamustir.

TCSG 25 botu VALENTIN PIKUL isimli gemiye refakat ve koruma gorevini icra
ederken hizinda ve rotasinda degisimlere giderken bu manevralardan kaynakl

olusabilecek tehlikeli durumlara karsi etkili 6nlemler almakta gecikmistir.
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3.12

3.13

3.14
3.15

TCSG 25 botu DCOT/Kural 7°de Catisma Tehlikesi basligi altinda belirtildigi
tizere, TOLUNAY gemisi ile catigma tehlikesinin varligini tespit etmek
maksadiyla, elektronik seyir yardimcilarindan (Radar ve AIS) etkin olarak
faydalanmamustir.

TCSG 25 botu ile Istanbul GTH arasinda koordinasyon kurulduguna dair bir
iletisim verisi tespit edilememistir.

SMCP, TOLUNAY ve GTHO tarafindan uygun olarak kullanilmamuistir.

Bolgede kaza aninda hiikiim siiren hava ve deniz sartlarinin kazanin olusumuna
etkisi olmamasma Kkarsin, Istanbul Bogazindaki hakim akintinin kazaya tesiri

degerlendirilememistir.
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BOLUM 4 — TAVSIYELER
4.1 TOLUNAY Genmisi Isleticisine

4.1.1 Filosunda bulunan veya islettigi gemilerde, vardiya tutma ve seyir giivenliginin
saglanmasi1 amaciyla, DCOT ve STCW kurallarina titizlikle uyulmasi,

4.1.2 Emniyetli Yo6netim Sistemi kapsaminda, vardiya tutma prosediirleri ve etkili
Kopriiiistii Kaynak Yonetimi gereksinimlerinin gozden gegirilmesi,

4.1.3 Filosunda bulunan veya islettigi gemilerdeki kaptan ve giiverte zabitlerinin
SMCP’yi uygun sekilde kullanilmalari yoniinde Emniyetli Yo6netim Sisteminin
gbzden gecirilmesi,

4.1.4 Filosunda bulunan veya islettigi gemilerin Tiirk Bogazlar1 gegislerinde, emniyetli

seyir gereklerini yerine getirmek iizere, Kilavuzluk Hizmetinden faydalanilmasi,

4.2  Sahil Giivenlik Komutanhgna

4.2.1 Ozellikle koruma ve refakat gérevleri esnasinda, botlarda bulunan elektronik seyir
yardimcilarindan daha etkili sekilde faydalanilmasi,

4.2.2 Tirk Bogazlar1 gemi gecislerinde koruma ve refakat goérevlerini yerine getiren
botlarin, GTH Merkezleri ve gerektiginde cevredeki gemiler ile daha etkili
koordinasyon i¢inde olunmasi,

4.2.3 Komutanliga bagl botlarin uygun kameralarla donatilmasinin seyir emniyetine

yapacagi katkinin degerlendirilmesi,

4.3 Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigiine

4.3.1 GTH operatorlerinin gemilerle olan haberlesmelerinde SMCP’yi daha uygun
sekilde kullanmasi,
4.3.2 Bogaz gegislerinde, koruma ve refakat gérevlerini yerine getiren deniz araglari ile

her zaman koordinasyon i¢inde olunmasi,

tavsiye olunur.

Isbu Raporun muhteviyat kisileri suclamak veya taraflar arasinda sorumluluk

paylastirmak maksadiyla kullanilamaz.
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Ek-1

TCSG 25 Botun izledigi Rota, Hiz ve Konum Bilgisi

Telsiz Kimhdi  Tanh Platform Ad Koordinatiar Durum Tipi M=
11295454 8/17/2016 7:58:26 AM  TCSG-25 41°02'28,03"K  29°01'13,75'D MUSAIT 14,579 D. Mili |
11295454 8/17/2015 7;58:56 AM  TCSG-25 41202'23,93"K  29°01'06,22'D | MUSAIT 14,573 D. Mili |
11295454 8/17/2016 7:58:28 AM  TCSG-25 41902'20,18"K  29°00'57,89'D | MOSAIT 12,413 0. Mili
11295454 8/17/2016 7:56:58 AM  TCSG-25 | 41902'16,90"K  28°00'51,07'D | MUSAIT 11,339 D. Mii
11295454 8/17/2016 8:00:30 AM  TCSG-25 41°02'13,24"K  29°00'44,52'D | MUSAIT 11,339 O. Mili
11295454 8/17/2016 8:01:00 AM | TCSG-25 41°02'10,43"K  29°00'38,00"'D {MOsAIT 11,339 D. Mili
11285454 3/17/2016 8:02:34 AM  TCSG-25 41202'01,24"K  29°00'17,57'D | MUSAIT 11,873 D. Mil
11295454 8/17/2016 3:03:06 AM | TCSG-25 | 41°01'57,81"K  29°00'10,46"D | MUSATT 11,879 D. Mili
11298454 8/17/2016 8:03:36 AM  TCSG-25 41°01'54,49"K  20°00'03,62"D ‘ MUSAIT 12,419 O. Mili
11295454 8/17/2016 8:04:08 AM | TCSG-25 | 41°01'50,13'K  28°59'57,30"D iMl_JSAIT 12,419 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:05:90 AM  TCSG-25 41°01'35,27"K  28°59'42,38'D | MOSAIT 12,413 O, Mik
11295454 8/17/2016 8:06:12 AM | TCSG-25 | 41°01'29,56" 28°59'38,25'D MUSAIT 12,419 D, Mili
11295454 8/17/2016 8:06:44 AM | TCSG-25 | 41901723,71"K  28°59'34,23"D MUSAIT 11,879 O, Mili
11295454 8/17/2016 8:07:14 AM | TCSG-25 | 41901'17,80"K  28°59'31,99"D MUSAIT 12,419 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:07:46 AM  TCSG-25 41°01'11,54"K  28°59'30,18"D MUSAIT 12,419 D, Mili
11235454 38/17/2016 8:08:16 AM | TCSG-25 | 41°01'05,58'K  28°59'28,32'D MUSAIT 11,873 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:08:48 AM  TCSG-25 41°00'59,16"K  28°59'28,50"D MUSAIT 12,418 D, Mili
11295454 8/17/2016 8:03:18 AM | TCSG-25 | $1900'53,02"K  28959'28,48"D MUSAIT 12,419 D. Mili
11295454 8/17/2016 3:09:50 AM  TCSG-25 41°0046,41"K  28°59'28,83"D MUSAIT 12,419 O, Mili
11295454 8/17/2016 8:10:20 AM | TCSG-25 | 41°00'40,16'K  26°59'27,71"D }MUSAIT 12,418 D. Mili
11235454 8/17/2015 8:11:24 AM  TCSG-25 | 41°0026,50'K  28°5326,39°D | MUSAIT 12,953 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:11:54 AM | TCSG-25 | 41°00'20,03"K 28°59'26,58"D MUSAIT 12,959 D, Mili
11295454 8/17/2016 8:12:26 AM | TCSG-25 | 41900°13,20"K  28°59'27,34°D MUSAIT 12,419 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:12:56 AM | TCSG-25 | 41°00'07,32"K 28°59'30,14"D MOSAIT 11,879 . Mili
11295454 8/17/2016 8:13:28 AM | TC5G-25 41°00'02,07"K  28°59'34,98"D MUSAIT 11,339 O. Mili
|8/17/2016 8:13:* 28°59'41,37°D MUSAIT {10,793 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:14:30 AM | TCSG-25 | 40°59'59,86"K  28°59'47,77'D MUSAIT 8,639 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:15:00 AM | TCSG-25 | 4190002,20"K 28°59'52,38"D MUSAIT 8,009 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:15:32 AM | TCSG-2§ 41°00'06,15"K 28°59'52,80"D MUSAIT 8,099 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:16:04 AM | TCSG-25 | 41°00'10,24"K  28°59'52,80"D MUSAIT 7,019 D. Mili
11285454 8/17/20185 8:16:34 AM  TCSG-25 41°00'13,97"< 28°59'51,80"D MUSAIT 8,089 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:17:36 AM | TCSG-25 41°0021,71"K  28%89'50,21"D MUSAIT 7,559 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:18:08 AM | TCSG-25 41900°25,80"K  28959'95,94"D MUSAIT 7,559 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:18:38 AM | TCSG-25 | 41°0029,52'K  26°59'43,04'D MUSAIT 7,019 D. Mili
11235454 8/17/2016 B:13:10 AM  TCSG-25 | 41900'33,19'K  28°59'45,16°D MUSAIT 7,018 D, Mili
11295454 3/17/2016 8:19:42 AM | TCSG-25 | 41°00'35,91"K  28°59'47,20"D MUSAIT 7,559 D. Mili
11295454 8/17/2016 8:20:44 AM :rcsc-zs | 41°00'44,21"K  28959'46,93"D MUSAIT 7,019 O. Mili
11295454 8/17/2016 8:21:1% AM | TCSG-25 41°00'47,74"K  28°59'47,11"D MUSAIT 7,019 D. Mili

-
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Ek-4 :M/V TOLUNAY Gemisinin Kaza Anina Ait VDR Kaydi

7SG (2) ROTA ROTA SURAT | ENLEM(LON) | BOYLAM(LAT)
(C; +3) (YERE GORE) (PRUVA iSTi.)

05:13:20 236.6 154.5 8.9KTS | 028 59.747E 40 59.396N
05:13:28 3.8 356 9.9 028.59.749 4059.421
05:13:32 2.6 356 9.9 028.59.750E 40.59.432
05:13:36 2.8 355 9.9 028.59.750E 40.59.446
05:13:40 2.0 355 9.9 028.59.750 40.59.449
05:13:46 0.2 355 9.8 028.59.751 40 59.471
05:13:50 359 355 9.8 028 59.751 4059 479
05:13:54 359.5 355 9.8 028 59. 751 40 59 490
05:14:02 359.1 355 9.8 028 59.750 40.59.512
05:14:06 359.2 355 9.8 028 95 750 4059 520
05:14:12 359.5 354 9.8 028 59.750 40 59.539
05:14.20 359.2 354 9.8 028 59.749 40 59.561
05.14.24 358.5 354 9.8 028.59.749 40.59.575
05:14:28 358.7 354 9.8 028.59.749 40 59.583
05:14:32 358.5 354 9.7 028 59.748 40 59.597
05:14:36 358.2 354 9.8 028.59.747 40 59.613
05:14:44 357.6 354 9.8 028 59.747 40 59.630
05.14:48 358.3 354 9.8 028.59.746 40 59.641
05:14:52 358.1 354 9.8 028 59.746 40 59.646
05:14:56 357.6 355 9.8 028.59.745 40 59.660
05:15:00 358.4 355 9.8 028 59.745 40 59.674
05:15:05 358.2 355 9.8 028 59.744 40 59.685
05:15:07 358.5 355 9.8 028 59.744 40 59.690
05.15:16 358.7 355 9.8 028 59.743 40 59.715
05.15:19 358.8 355 9.8 028 59.743 4059.723
05:15:21 358.7 355 9.8 028 59.743 4059.728
05:15:24 358.7 355 9.9 028.59.743 40 59.743
05:15:28 358.4 355 9.9 028 59.742 40 59.747
05:15:34 358.5 355 9.9 028 59.742 40 59.764
05:15:37 358.6 355 9.8 028 59.741 4059.772
05:15:41 358.5 355 9.8 028 59.741 40 59.783
05:15:43 358.8 355 9.9 028 59.741 4059.789
05:15:50 358.9 355 9.8 028 59.740 40 59.808
05:15:53 359.1 355 9.9 028 59.740 4059.816
05:15:57 359.5 355 9.8 028 59.740 40 59.827
05.16:00 359.2 355 9.8 028 59.740 40 59.835
05:16:06 359.5 355 9.8 028 59.739 40 59.852
05:16:09 359.4 355 9.8 028 59.739 40 59.860
05:16:13 359.5 355 9.8 028 59.739 4059.871
05:16:17 358.7 355 9.8 028 59.739 40 59.882
05:16:21 358.4 355 9.8 028 59.738 40 59.893
05:16:25 358.1 355 9.8 028 59.738 40 59.904
05:16:29 358 355 9.8 028 59.737 4059.917
05:16:34 358 355 9.8 028.59.736 4059.928
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TSG (2) ROTA ROTA SURAT | ENLEM(LON) | BOYLAM(LAT)
(C;+3) (YERE GORE) (PRUVA iSTi.)

05:16:37 358.1 356 9.8 028 59.736 40 59.936
05:16:43 359.2 356 9.8 028 59.735 40 59.953
05:16:46 359.6 356 9.8 028 59.735 40 59.961
05:16:54 359.9 357 9.8 028 59.735 40 59.983
05:16:58 0.1 357 9.8 028 59.735 40 59.994
05:17:01 0.4 357 9.8 028 59.735 41 00.002
05:17:05 0.6 357 9.8 028 59.736 4100.013
05:17:09 1.1 357 9.8 028 59.736 41 00.024
05:17:12 1.2 357 9.9 028 59 736 41 00.032
05:17:18 1.6 357 9.8 028 59.737 41 00.048
05:17:23 1.9 357 9.8 028 59.737 41 00.062
05:17:26 1.8 357 9.9 028 59.738 41 00.070
05.17:30 2.2 357 9.8 028 59.739 4100.084
05.17:32 2.3 357 9.9 028 59.739 41 00.087
05:17:37 1.6 357 9.8 028.59.739 41 00.100
05:17:41 1.6 357 9.8 028 59.740 4100.111
05:17:45 1.7 357 9.8 028 59.740 4100.122
05:17:49 1.6 357 9.8 028 59.740 4100.133
05:17:52 1.7 357 9.8 028 59.741 4100.142
05:17:57 1.5 357 9.9 028 59.741 4100.156
05:18:01 1.6 357 9.8 028 59.741 4100.167
05:18:04 1.3 357 9.8 028 59.742 4100.175
05:18:06 1.2 357 9.8 028 59.742 4100.180
05:18:12 1.5 357 9.8 028 59.742 4100.197
05:18:15 1.3 357 9.8 028 59.743 41 00.205
05:18:19 1.6 357 9.8 028 59.743 4100.216
05:18:23 1.9 357 9.8 028 59.743 4100.227
05:18:29 2.0 357 9.8 028 59.744 4100.246
05:18:33 2.0 357 9.8 028 59.745 41 00.255
05:18:38 1.8 357 9.9 028 59.745 4100.268
05:18:43 1.8 357 9.8 028 59.746 4100.282
05:18:48 1.7 357 9.8 028 59.746 4100.296
05:18:53 1.2 357 9.8 028 59.746 4100310
05:18:56 1.1 357 9.8 028 59.747 4100.318
05:19:01 1.2 357 9.8 028 59.747 4100.332
05:19:04 0.9 357 9.7 028 59.747 41 00.340
05:19:08 1.5 357 9.8 028 59.747 4100.351
05:19:11 1.6 357 9.8 028 59.748 41 00.359
05:19:16 1.7 357 9.8 028 59.748 4100.373
05:19:21 2.0 357 9.8 028 59.749 4100.387
05:19:24 1.7 357 9.8 028 59.749 4100.395
05:19:28 1.7 357 9.8 028 59.750 41 00.409
05:19:33 1.0 356 9.6 028 59.750 4100420
05:19:36 1.3 356 9.8 028 59.750 4100.428
05:19:41 1.0 356 9.8 028 59.750 4100.441
05:19:45 0.7 356 9.8 028 59.751 4100.452

58




T5G (2) ROTA ROTA SURAT | ENLEM(LON) | BOYLAM(LAT)
(C;+3) (YERE GORE) (PRUVA ISTi.)

05:19:49 0.1 357 9.8 028 59.751 4100.463
05:19:53 359.7 357 9.8 028 59.751 4100.471
05:19:57 0.0 357 9.8 028 59.751 41 00.485
05:20:02 0.1 358 9.8 028 59.751 41 00.499
05:20:05 0.8 358 9.8 028 59.751 41 00.507
05:20:09 1.1 359 9.8 028 59.751 4100.518
05:20:15 2.9 359 9.8 028 59.752 4100.535
05:20:19 3.7 359 9.8 028 59.753 41 00.546
05:20:23 3.9 359 9.8 028 59.754 41 00.557
05:20:26 4.2 359 9.8 028 59.755 41 00.565
05:20:30 4.1 359 9.9 028 59.756 4100576
05:20:36 3.2 359 9.9 028 59 757 4100.592
05:20:40 3.1 359 9.9 028 59.758 41 00.603
05:20:43 3.0 359 9.8 028 59.759 4100.612
05:20:48 2.9 359 9.9 02859 .760 4100.625
05:20:53 3.5 0 9.9 028 59.761 4100.639
05:20:59 4.2 0 9.9 028 59.762 41 00.656
05:21:03 5.6 0 9.9 028 59.764 41 00.667
05:21:07 4.3 0 10 028 59 765 4100.678
05:21:12 4.5 0 10 028 59.766 41 00.692
05:21:15 4.4 359 10 028 59.767 41 00.700
05:21:20 3.7 359 9.9 028 59.768 4100.714
05:21:24 3.3 359 10 028 59 769 4100.725
05:21:28 3.9 359 9.8 028 59.770 41 00.736
05:21:32 3.2 359 9.9 028 59.771 41 00.747
05:21:36 3.8 359 9.9 028 59.772 4100.758
05:21:39 3.1 359 10 028 59.772 41 00.766
05:21:44 3.5 359 9.9 028.59.773 4100.780
05:21:48 3.4 359 9.9 028 59.774 4100.791
05:21:51 2.3 359 9.8 028 59.774 41 00.799
05:21:55 3.1 0 9.9 028 59.782 41 00.976
05:21:59 2.1 0 9.9 028 59.783 41 00.987
05:22:03 0.8 0 9.9 028 59 783 4100.998
05:22:07 359.4 1.0 9.9 028 59.783 41 01.009
05:22:13 359.2 2.0 10 028 59.782 4101.026
05:22:18 1.9 3.0 9.7 028 59.782 4101.048
05:22:27 2.2 0 9.9 028 59.778 41.00.899
05:22:29 1.8 0 9.9 028 59.778 41 00.904
05:22:33 1.8 0 9.8 028 59.779 4100.915
05:22:37 1.8 1.0 9.9 028 59.779 41 00.926
05:22:42 1.8 1.0 9.9 028 59.780 41 00.940
05:22:47 2.4 1.0 9.9 028 59.781 41 00.954
05:22:50 2.8 1.0 9.9 028 59.781 41 00.962
05:22:54 3.2 0 9.9 028 59.782 4100.973
05:22:59 2.1 0 9.9 028 59.783 41 00.987
05:23:02 1.2 0 10 028 59.783 41 00.996
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T5G (2) ROTA ROTA SURAT | ENLEM(LON) | BOYLAM(LAT)
(C; +3) (YERE GORE) (PRUVA iSTI.)

05:23:05 0 0 9.9 028 59.783 4101.004
05:23:09 359.2 1.0 9.9 028 59.783 4101.015
05:23:13 359.2 2.0 10 028 59.782 4101.032
05:23:18 359.7 3.0 9.9 028 59.782 4101.046
05:23:24 1.4 4.0 9.8 028 59.782 41.01.059
05:23:28 1.5 4.0 9.9 028 59.783 4101.068
05:23:33 2.4 5.0 9.9 028 59.783 41.01.081
05:23:38 3.8 6.0 9.7 028.59.785 41 01.095
05:23:43 4.4 7.0 9.8 028 59.786 4101.109
05:23:46 4.2 7.0 9.8 028 59.787 4101.117
05:23:49 4.0 7.0 9.9 028 59.787 4101.125
05:23:53 4.5 9.0 9.9 028 59.789 4101.136
05:23:58 5.9 10.0 9.8 028 59.790 4101.153
05:24:03 6.9 10.0 9.9 028 59.792 4101.164
05:24:08 7.9 11.0 9.9 028 59.795 4101.177
05:24:12 8.6 12.0 9.9 028 59.797 4101.188
05:24.15 9.1 12.0 9.9 028 59.798 41.01.197
05:24:20 10.6 13.0 9.9 028 59.803 4101.218
05:24:25 9.7 13.0 9.9 028 59.805 4101.227
05:24:29 9.5 14.0 9.9 028 59.807 4101.235
05:24:31 9.4 15.0 9.9 028 59.808 41 01.240
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