“‘\\\\\\\\\

-"..* ¥ 'k‘“\‘;

u E ’ M | Ulagim Emniyeti
| Inceleme Merkezi
CiDDIi DENiZ KAZASI INCELEME RAPORU

GEMININADI / IMO NO : M/T TORC/ 9544683
GEMININ BAYRAGI : Malta

GEMININ CAGRI ISARETI : 9HA2351

KAZA YERI : Bandirma Celebi Limani / Balikesir
KAZA TARIHI / SAATI : 28.08.2022 / 17:00
OLU ve YARALI DURUMU s 2
: Kaza Sonras1 Geminin 2 Numarali Kazani
HASAR DURTMU Kullanilamaz Hale Gelmistir.
CEVRE KIRLILiGi : Yok
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Bu arastirma ve incelemenin tek amaci, Ulasim Emniyeti Inceleme Merkezi mevzuat:

gercevesinde benzer kaza ve hadiseleri onlemeye yonelik tavsiyelerde bulunmaktir.

Bu rapor adli ve idari sorusturma niteliginde olmayip, sugu, sugluyu tespit etme ve

sorumluluk paylasimi ortaya koyma amacini tagimaz.




DAYANAK

Bu deniz kazas1 27.11.2019 tarihli ve 30961 say1l1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren “DENIZ KAZA ve OLAYLARINI INCELEME YONETMELIGI” hiikiimleri

dogrultusunda incelenmistir.

Inceleme usul ve esaslar1 ayrica, MSC.255(84) [Deniz Kaza veya Olaylarina Yonelik
Emniyet Incelemeleri igin Uluslararas: Standartlar ve Tavsiye edilen Uygulamalara iligkin
Uluslararasi Denizcilik Orgiitii Kararlar1 (Kaza Inceleme Kodu)] ile A.1075(28) sayil1 IMO
Karar (Kaza Inceleme Kodunun Uygulanmas: Hususunda Kaza Inceleme Uzmanlarma

Yardime1 Olmak Uzere Hazirlanan Rehber) dikkate alinarak uygulanmistir.



UEIM Deniz Kazas inceleme Raporu

ICINDEKILER
ICINDEKILER ..ottt es e ee oo i
RESIM LISTEST ...ttt iii
DEVRE SEMAST LISTEST ..ottt ee e il
SEKIL LISTEST ..o iii
KISALTMALAR ..ottt ettt et e e e e e s e e 111
TANIMLAR ..ottt ettt e e ee e e s s e e iv
BOLUM 1 - BULGULAR.......ooooieoeeeeeeeeeeeeeeceeeeeseeee e ee e 2
1.1 M/T TORC Gemisine Iligkin Bil@ileT .............ooevuerereeereemororeoeeeeeeoeoeeoooeeeoooo 2
1.2 M/T TORC Gemisinin Seyrine ligkin Bililer .............coooovoreeeoeoeooooeoooooeo. 4
1.3 Kazaya IiSKin BilGIler .........covurvviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesee e 4
1.4 Cevresel Kogullara [ligkin BilIler .............covueiuoeeeeooeeeeseeeeeoeeoeeeoeoeeooeoooe 4
1.5 Termal Yag Kazani OZellKIEri. ...............o.ovovieieeeneere oo, 5
1.6 Kizgin YaF OZEIIKIETi . .......voveeeeoeeoeeeeee et 5
1.7 M/T TORC Gemisi ve Servis Personeli ..............ccouevevveveeeeeeeseeeeeeeeeseseeoeeseo 6
BaTUll MM e oot S 08 43 rmre e e SR TR TR 7
L7201 ZADIt .ot 7
1.7.3  Bag MURENMIS ......cuouiviiiieiiriercecieectce et 7
L.7.4 2 MERENMIS ..ottt ettt 7
1.7.5  Kazazede Kazan Bakim TeKNiSYENI ............coovevveveeeeeereereeeeeeeeeoeeeosesoeo 8
1.8 M/T TORC Kimyasal Tankeri.........c.c.oeruruirerereieieieeeeeeeseeeeesee e seses e, 8
1.9 2020 Yilinda Gemide Kazanlara Yonelik Gergeklestirilen Islemler .................o.o......... 8
BOLUM 2- KAZANIN GELISIMi VE SONRASINDAKI OLAYLAR ..., 9
2.1 Kazanin GelIFIIMI .....ovveueririeiriiieieieiceeee ettt s s 9

2.1  No:2 Kazanda Yapilan Islemler ve K1as Onayi............cooooveoemoooooeoooooooooooo, 11



UEIM Deniz Kazasi inceleme Raporu

BOLUM 3 -  DEGERLENDIRME .........o...cociiumimmiemeemeeeoeeeeeeee oo 12
3.1  Termal Oil Kazan SiStemMi........cueveiiueuiiierieiiiiieeieeeceeeeeeeeeeeee e eeee e s es s e erens 13
3.2 Kazan bakimi/onarimi 6ncesi risk analizi yapilmasi ..............coooovvveeeeeoeeseereerennnn., 15
33 QaliSMA IZ0 c.oovoeee e 16
3.4 Kazan Periyodik KONtrolleri........ccouiveuiuiemeiitiieeitieeeeeceeeeeeeeee et er e, 17
3.5  Yanma Odasina Yakit KaGagl.......c.cooeiiiuimiuiieieiieeieeeeee e e oo, 17
3.6 Kaza Sonrasi Yangina Miidahale ve Acil Durum Islemleri...............ocoovevevevevvennn., 26

BOLUM 4 - SONUGLAR ..ot ee e ee oo 27

BOLUM 5-  ALINAN ONLEMLER ............oooiiommierieeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee oo, 28

BOLUM 6 - TAVSIYELER .......coooimoieieeiceeeieeeeeeee e eeeeseeeseeesse s e ees s 29



UEIM Deniz Kazasi inceleme Raporu

RESIM LISTESI
Resim 1: Kazanin Yeri Celebi Bandirma Limant...........ccoovevevoooeooeeooeooee oo 1
ReSIm 2: M/T TORC ..ot e e et 3
Resim 3 Halihazirda gemide ¢alisan No: TKAZAN .........c.c.oovimeeeeoeeeeessoeeoeeeoeeoeoeoeooeoo 5
Resim 4 Baca Gazi OlGUM CIRAZI ...............o..oveeeeeeeeeee oo 10
Resim 5 Yedek Selenoid Valf .........cocooiiiiiiiiiiecieeceeeeee oo 17
Resim 6 Yedek Nozul Unitesi- Temsili RESIM ............oovveeveoveeveeeeeeoeeeooeoeooooooooeooo 17
Resim 7 Patlama Sonras1 Kazan Kaverindeki Hasar ................oocooveeoooeoeooeeeooooo 18
Resim 8 Patlama Sonrast Kazan KaVeri.............ccoouevvieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 22
Resim 9 Patlama sonucu nozul ve eleKtrodlar..................o.oeueeeemeeoeeeoeeeeeoeeeeooo! 23
Resim 10 Nozul Unitesi KeSit RESM................oeveeoeeeeeeeeeees oo 25
Resim 11 Nozul Unitesi Demonte Hali ................c.oouvvoereeeoeeeeeeeoseeooeoeoeooooooooooo 25

DEVRE SEMASI LISTESI

Devre Semasi 1 M/T TORC Kazan Devresi (KONSEPL) .......o.ovoveveeeeeeeeeeeeeoeeeoeoeoooeo 13
Devre Semas: 2 Benzer Termal Oil Kazant DEVIESI ........covovvvvveeeeeeeeeeeeeoeoeeeeoooeooeoooo 14
Devre Semasi 3 RMS9 Brillor Devre SEmasi............o...vuvveeeeeeeeeeeeereeeeeseee oo 24
SEKIL LISTESI

Sekil 1 Siilfir Oran1 Diizenlemelerinin Yiiriirlitk Baslangict..........o.o.voveoveeoeoeeoeeoooooo, 9
Sekil 2 Patlama UGEENI .......u.ceecveceoeeceoeeeeeeeee oo s e 16
Sekil 3 Kazan kaverinin kazan gévdesine 8 adet M16 civata ve kaver boyutlari .................... 19
Sekil 4 Kazan Gévde Baglantilart ve E1emanlart..............cocoovoveeemeeeoeeoeoeeeeooooeo 20
KISALTMALAR

ULSFO : Ultra diisiik siilfiirlii gemi yakat

VLSFO : Cok diisiik siilfiirlii yakat

SECA : Siilfiir Emisyon Kontrol Alani



UEIM Deniz Kazasi inceleme Raporu

MGO : Deniz Dizel Yakiti
FO : Fuel Oil

Termal Oil Kazan1  : Kizgin Yag Kazam
TANIMLAR

Alt Patlama Simir1 (Lower Explosion Limit): Ortam havasinda bulundugunda, hacimsel olarak

patlama yaratabilecek en az miktari,

Ust Patlama Smir1 (Upper Explosion Limit): Ortam havasinda bulundugunda, hacimsel

olarak patlama 6zelligini siirdiirebilecegi en iist sinuri,
Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug meydana gelme
ihtimalini,

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi,
bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktérler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz
edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmasi amaciyla yapilmas: gerekli

caligsmalari,

Onleme: Isyerinde yiiriitiilen islerin biitiin safhalarinda 1§ saglig1 ve gilivenligi ile ilgili riskleri

ortadan kaldirmak veya azaltmak i¢in planlanan ve alinan tedbirlerin tiimiinii,

Kabul edilebilir risk seviyesi: Yasal yiikiimliiliiklere ve isyerinin énleme politikasina uygun,

kayip veya yaralanma olugturmayacak risk seviyesini,

ifade eder.
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Resim 1: Kazanin Yeri Celebi Bandirma Limani
Not: Raporda kullanilan tiim saatler yerel saattir (GMT +3)

Malta Bayrakli TORC kimyasal tankeri, SECA bélgesinde sefer yaptig1 igin ULSFO (MGO)
yakit kullanmaktadir. Gemi, Akdeniz ve Karadeniz seferleri yapacagindan Termal Oil kazaninin
VLSFO ‘de yakit yakma arizasi igin servis talep edilmistir. Malta Bayrakli TORC kimyasal
tankeri 28 Agustos 2022 tarihinde Bandirma Celebi Limani 5 no.lu rihtimda ham aygigek yagi

tahliye operasyonu igin beklemektedir.

Cagrilan Servis Teknisyeni ve yardimcisi, 28 Agustos 2022 tarihinde séz konusu arizanmn
giderilmesi i¢in gemiye gelmistir. Makine Dairesinin Kazan Bélmesindeki No: 2 iskele kazanda
250 kg/h’lik nozul monte edilmesine miiteakiben saat 17:00 sularma kazan yakma islemi
esnasinda patlama meydana gelmis ve Servis Teknisyeni agir olmak tizere Geminin 2.

Miihendisi yaralanmstir.

Kaza incelemesinin sonuglari iizerinden Gemi Isletenine, Kazan Bakim ve Onarim Firmasma ve

Deniz Ticaret Odalarina Tavsiyede bulunulmustur.
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BOLUM 1- BULGULAR

1.1 M/T TORC Gemisine Iliskin Bilgiler

M/T TORC
Bayragi Malta
Klas Kurulusu RINA
Tipi Petrol/Kimyasal Tanker
Baglama Limani Valletta
Cagn Isareti 9HA2351
Insa Yeri ve Y1l Selah Tersanesi-Tuzla-Istanbul/2010
Gros Tonaji 8.391
Deadweight Tonaji 13.214
Tam Boyu 135,6 Metre
Genislik 20,6 Metre
Ana Makine ve Giicii | MAN 91.32/40, 4.439 kW
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Resim 2: M/T TORC
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1.2 M/T TORC Gemisinin Seyrine Iliskin Bilgiler

M/T TORC

Bir Onceki Liman1
Varig Limani
Personel Sayisi
Asgari Gemiadami

Seyir Tipi

Reni/Ukrayna
Bandirma, Balikesir
15

13

Uluslararas: Sefer

1.3 Kazaya Iliskin Bilgiler

Kaza Zamani
Kaza Tipi (IMO)
Kaza Tiirii

Kaza Yeri
Yarali/Olii/Kay1p

Hasar

Kirlilik

28.08.2022/ 17:00 TSI

Ciddi Deniz Kazasi

[s Kazas1 (Kazan Patlamasi)

Bandirma Celebi Limani 5 no.lu Rihtim / Balikesir
2/-/-

Briilor yenilenmis, Kazan onarilmis, hasar géren kazan
donanimi yenilenerek 23.03.2023 tarihinde Klas
onayindan ge¢mis ve devreye alinmigtir.

Yok

1.4 Cevresel Kosullara Iliskin Bilgiler

Riizgar
Denizin Durumu
Goriis

Havanin Durumu

Sakin
Sakin
Iyi

Agik
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1.5 Termal Yag Kazani Ozellikleri

imalat Yili 2009
Isitma Kapasitesi 2300 KW
Yag Kapasitesi 12851t
Isitma Yiizeyi 91,2 m?
Caligma Basinci 10 Bar
Test Basinci 15 Bar
Caligma Sicaklig 280°C

Ay

llltll\l‘\\\m

ALEESEEELLELY

Resim 3 Halihazirda gemide ¢aligan No:1Kazan

1.6 Kizgin Yag Ozellikleri

Kazanda kizgin yag, 316° C ye kadar sicak devri daim ihtiyaglarim karsilayan 1s1 transfer

yag1 Texatherm® 32 kullanilmaktadir.
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Typical Characteristics

ISO Viscosity Grade 32
MPID

Density at 15°C, kg/I 0.86
Density at 100°C, kg/| 0.80
Density at 200°C, kg/I 0.73
Density at 300°C, kg/I 0.67
Pour point, °C -15
Flash point COC, °C 220
Oxidation (ASTM D943), hrs to TAN = 2.0 mg KOH/g 3500
Rust test, synthetic seawater PASS
Kinematic viscosity at 0°C, mm?/s 313.0
Kinematic viscosity at 40°C, mm?2/s 32.0
Kinematic viscosity at 100°C, mm?/s 5.5
Viscosity Index 106
Copper corrosion, 3h at 100°C la
Water by Karl Fischer, mg/kg <50
TAN, mg/KOH/g 0.08
Air release ag 50°C, min. 2.3
Foam Seq Il, after blowing, ml 0
Foam Seq Il, after 10 minutes, ml 0

Tablo 1 Is1 Transfer Yag1 Ozellikleri

1.7 M/T TORC Gemisi ve Servis Personeli

Malta Bayrakli M/T TORC gemisi Denizde Can Emniyeti Uluslararas1 Sozlesmesi (SOLAS
74) Kural V/14 uyarinca diizenlenen Gemiadami Donatiminda Asgari Emniyet Belgesine
gore 13 personel ile donatilmasi gerekmektedir. Kaza giinii gemide Kaptanla birlikte 15

personel bulunmakta olup, Gemiadami Donatiminda Asgari Emniyet Belgesine gore yeterli

sayida ve nitelikte gemiadam ile donatilmastir.

Kaza ile ilgili kilit personele ait bilgiler asagida verilmistir.
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1.7.1 Kaptan

Kaptan, Filipinler vatandasidir. Kazanin meydana geldigi tarihte 49 yasindadir. Filipinler
Denizcilik Idaresi tarafindan verilen Gemi adamlarinmn Egitim Belgelendirme ve Vardiya
Tutma Standartlann (STCW) Kodu Kural II/2 uyarinca Uzakyol Kaptani yeterliligine
sahiptir. 12,5 y1l Kaptanlk tecriibesine sahip olup tanker gemi tipinde 21 yil, tiim gemi
tiplerinde 22 y1llik deniz hizmeti bulunmaktadir.

1.7.2 1. Zabit

1. Zabit Tirk vatandagidir. Kazanin meydana geldigi tarihte 32 yagindadir. Tiirkiye
Denizcilik Idaresi tarafindan verilen Gemi adamlarinin Egitim Belgelendirme ve Vardiya
Tutma Standartlar1 (STCW) Kodu Kural II/2 uyarinca Uzakyol 1. Zabit yeterliligine sahiptir.
1. Zabit yeterliliginde 4 yillik tecriibesi olup 7,5 yillik deniz hizmetinin tamamini tankerlerde

edinmistir. 1. Zabit ayn1 zamanda gemide emniyet zabitidir.

1.7.3 Bas Miihendis

Bas Miihendis Filipinler vatandagidir. Kazanin meydana geldigi tarihte 48 yagindadur.
Filipinler Denizcilik Idaresi tarafindan verilen Gemiadamlarimin Egitim Belgelendirme ve
Vardiya Tutma Standartlar1 (STCW) Kodu Kural III/2 uyarinca Bag Miihendis yeterliligine
sahiptir. 3 aydir TORC tankerinde Bas Miihendis olarak ¢aligmaktadir. Tanker gemi tipinde
yaklagik 16,5 yil, tim gemi tiplerinde yaklagik olarak 19,5 yillik deniz hizmeti

bulunmaktadir.

1.7.4 2.Miihendis

Ikinci Mithendis Tiirk vatandasidir. Kazanin meydana geldigi tarihte 49 yasindadur. Tiirkiye
Denizcilik Idaresi tarafindan verilen Gemiadamlarinin Egitim Belgelendirme ve Vardiya
Tutma Standartlar1 (STCW) Kodu Kural I1I/2 uyarinca Uzakyol Bag Miihendis yeterliligine
sahiptir. 12 y1l Deniz Kuvvetleri Komutanliginda Bas Miihendislik gorevini icra edip emekli
olduktan sonra 2015 yilindan itibaren 6zel sirketlerde 2. Miihendislik yapmistir. TORC
tankerinde 5 aydir 2. Miihendis olarak ¢alismaktadir.
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1.7.5 Kazazede Kazan Bakim Teknisyeni

Kazanin meydana geldigi tarihte Kazan Bakim Teknisyeni Kazazede 45 yasinda olup, teknik
lise elektrik bolimii mezunudur. Gemilerde 8 yil elektrik zabitligi ve sonrasinda 2 yil tersane
hizmetinden sonra 2004 yilindan itibaren sadece kazan bakim isleriyle istigal etmektedir.
Sektorde tinlii kazan markalarinin Tiirkiye temsilciligini yapmaktadir. Kazan, bakim onarim

ve servis hizmetinde sektorde taninan ve yetkinligi bilinen isimdir.

1.8 M/T TORC Kimyasal Tankeri

TORC isimli kimyasal tankerin insasi 2010 yilinda Tuzla/Istanbul/Tiirkiye’de
tamamlanmugtir. Gemide 1 adet 4.439 KW giiciinde ana makine mevcuttur. Gemide 592 kW
giictinde Ui¢ jeneratér bulunmaktadir. Geminin tam boyu 135,6 metre, genisligi 20,6 metre,

derinligi 11 metre, gros tonilatosu 8.391 ve net tonilatosu 4.171dir.

1.9 2020 Yilinda Gemide Kazanlara Yo6nelik Gergeklestirilen Islemler

2020 yilinda Subat ve Mart ay1 boyunca farkli giinlerde kazazede bakim teknisyeninin
mevcut kazanlarin LSMGO dan VLSFO’ya gegirilmesi igin ¢alisma yaptig1 ancak diizenli
¢alisma rejimine gegilemedigi ve sonug alinamadig1 servis raporundan anlagilmaktadir. Bu
bakimda, s6z konusu kazana 250 kg/h’lik nozul monte edilerek devreye alinmis ve galismasi

gozlemlenmis ve ariza tespit edilmemistir.
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BOLUM 2 - KAZANIN GELISIMI VE SONRASINDAKI
OLAYLAR

Incelenen deniz kazasina yol acan olaylarin sirasi, zamanlari ve sahislarin konumlart

cogunlukla girgii taniklarinin agiklamalarina ve yapilan goriismelere dayanmaktadr.
2.1  Kazanin Gelisimi

Geligmis kazan teknolojisi ile iretilen kazanlar, elektrik, elektronik, mekanik, hidrolik

sistemlerin birlikte calistig1 is giivenligi bakimindan tehlikeli simfta yer alan komplike

yapilardir.

M/T TORC isimli kimyasal tanker normalde Baltik Denizi’nde sefer icra etmektedir. Baltik
Denizi, MARPOL Ek-6’ya gore siilfiir emisyon kontrol bolgesidir (SECA). Siilfiir emisyon
kontrol bolgelerinde yakitlardaki siilfiir limiti de %0,1°dir. SECA disinda kiiresel capta 2020
yilindan itibaren gemilerde kullanilacak yakitlarmn siilfiir limiti %0,5’e indirilmistir. (Sekil
1) Gemi normal sartlarda SECA bélgesinde seyir yaptigindan VLSFO yakit
kullanamamakta, MGO kullanmaktadir.
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Tahil koridoru diizenlemelerinden dolayr TORC gemisi Karadeniz’de sefer yapmaya
baglamis ve bu bolgede kullanilan yakittan dolayr bir kisitlama olmamasi ve maliyet

avantajindan dolay1 Sirket VLSFO kullanmaya yonelmistir.

TORC Kimyasal Tankeri kazanlarinin VLSFO’de yanmamasi ve saglikli calismamasindan
dolay1 teknolojik nedenlerle uzmanlhk gerektiren is oldugundan 24.08.2022 tarihinde Kazan
Bakim-Onarim Sirketine servis talebinde bulunulmugstur. Kazan Bakim Sirketinden 28
Agustos 2022 tarihi 6glen saatlerinde gemiye gelen Kazan Bakim Teknisyeni ve Yardimeist,
Makine Dairesindeki Kazan Bolmesinde bulunan No:2 iskele kazanmn briilér arizalarini
gidermis ve gemi deposundan getirilen 4 nolu selenoid valfi degistirmistir. (Devre Semasi
3) Gerekli temizlik, baca gazi 6lgiimleri (Resim 4) ile hava/yakit oran ayarini yapmis ve
bacadan atilan siyah dumani normale déndiirerek halihazirda meveut 200 kg/h lik nozulla

kazan1 birgok kez yakip bir siire ¢aligtirmis ve normal oldugunu gdzlemistir.

Resim 4 Baca Gaz1 Olgiim Cihazi

Tank yikama operasyon ihtiyaglari i¢in gemiden gelen talep iizerine kazanin kapasitesinin
% 25 artinlmasi maksadiyla gemi deposundan getirilen 250 kg/h ‘lik nozul kazana monte

edilmistir.

Miiteakiben kazani1 yakma islemi esnasinda patlama meydana gelmistir. Patlamada, 2 No.lu

iskele kazan kaveri ve tizerindeki briilorii yerinden firlamus, briilér kullanilamaz duruma

10
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gelmis ve Servis Teknisyeni agir yaralanmig, yakininda bulunan 2. Miihendis ise hafif
yaralanmigtir. Agir yaralanan Servis Teknisyeni ve hafif yaralanan 2. Miithendis hastaneye

sevk edilmistir.

Hafif yaralanan 2. Miihendis kazadan kisa siire sonra iyilesmis, agir yaralanma sonucu

omurilik felci gegiren Servis Teknisyeninin de fizik tedavisi devam etmektedir.

2.1 No:2 Kazanda Yapilan Islemler ve Klas Onay1

Kaza Sonrasi hasarl1 kazanda yapilan yenileme ve degisen pargalar:
v Briil6r tinitesi (Burner), komple

Briilor girig/gikis yakit hortumlar

Tahribat gérmiis muhtelif sayida elektrik kablosu

Termal yag diferansiyel basing ve akig dlger

Yakit kapama valfi mekanizmasi

Yakit kapama valfi limit switchi

Yakat giris hattindaki basing switchi

Termal yag sicaklik emniyet termostatlar1 ve basing geyci (2 adet)

Termal yag sicaklik 6lger (PT100 tip)

Menhol kapaginin civatalari (M16 ebat, 12.9 ¢ekme)

AN NN N U N N NN

Yakit ve yag devrelerinin baglanti noktalarindaki izolasyon elemanlar

Yenileme ve parga degisimi sonrast 23.03.2023 tarihinde Bozcaada’da klas kurulusu
tarafindan tim fonksiyonel testler, emniyet tertibati ile dahili kontrol ve muayeneler

yapilarak tatminkar sonuglar goriilmesi iizerine servise konulmasina onay verilmistir.

11
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BOLUM 3 - DEGERLENDIRME

Incelenen deniz kazas degerlendirilirken, olaylarin siralamasi ve incelenmesi esnasinda
emniyet tavsiyelerine yol acan faydali sonuglara varmak icin kazanin olusumuna neden
olan emniyet faktorlerinin tespit edilmesi amaclanmistir.

Kazanin, ECA bolgesinde uzun siire ¢alistig1 sire 0.1094 siilfiir sinirina uygun olan ULSFO
yakittan, ECA disinda 0.506 siilfiir sinirt VLSFO yakita uygun hale getirilerek ¢alistirilmasi
i¢in teknolojik nedenlerle uzmanlik gerektiren bir is oldugundan sektorde taninan bir

firmadan servis talep edilmistir.

Kazanin gelisiminde belirtildigi gibi Servis firmasi, kazan 4 no.lu selenoid valfi degistirmis
(Devre Semasi 3), gerekli ayar, bakim iglemlerini yapmis ve kazan iizerinde mevcut 200
kg/h’lik nozul ile bir siire kazani galigtirmug ve normal oldugu gdzlenmistir. Miiteakiben
gemi tarafindan kazan kapasitesinin artirilmasi talebi iizerine gemi deposundan getirilen 250
kg/h’lik nozul kazana monte edilmistir. Kazanin yakilmasi esnasinda patlama meydana
gelmistir. Patlamayla 8 adet M16 civata somun ile gévdeye tespitli 1500 kg agirhiginda
yaklagik 2 m ¢apinda kazan kaveri ve iizerindeki briilorii yerinden firlamustir. Kazan
patlamas1 sonucu kaver iizerinde bulunan Servis Teknikeri agir, yakminda bulunan
2.Miihendis hafif olmak iizere iki kisi yaralanmis ve yangin ¢ikmigtir. Yangin, bilyiimeden
gemi personeli tarafindan etkin miidahalede bulunularak kisa siirede sondiiriilmiistiir. Iskele
kazan patlamas1 sonucu hasarlanan briilér ve pargalari kok sebepler ile katki saglayic
faktorlerin fabrika seviyesi incelenerek belirlenmesi igin briilér ve kazan imalatg1 firmasi,
Tiirkiye Temsilcisiyle iletisime gegilerek talepte bulunulmus ancak olumlu bir yaklasimda

bulunulmamis, yardim ve destekten kagmilmustir.

Incelenen ciddi deniz kazasinda, ilgililerin ifadelerinden yola ¢ikarak muhtemel

degerlendirmeler yapilmugtir.
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3.1 Termal Oil Kazan Sistemi

Baca ‘

Kazan K
il @ Genigleme
Tanki
Degazatir
> Tank Yikama
> Tank Isitma
Biinye
Tanklar
Kazan No:1 | | Kazan No:2 Kazan
Sirkiilasyon
Pompalar:
2
3

Devre Semas1 1 M/T TORC Kazan Devresi (Konsept)

Diisiik basinglarda yiiksek sicaklik saglamasi, korozyon, donma, kireglenme olmamasi ve
daha giivenli olmas, enerji verimliligi ve tasarruf saglamasi nedeniyle gemilerde termal oil

kazanlarn tercih edilmektedir.
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Devre Semasi 2 Benzer Termal Oil Kazani1 Devresi!

Devre Elemanlar1 (Devre Semast 1):

Termal Kazan (no:1-2) Sistemdeki yagin 1siticisidur.

Baca Kazani: Dizel motorlarinin egzoz gazi atik 1s1si1 geri kazanmak ve enerji verimliligini

artirmak i¢in donatilan kazandir.

Degazor: Yag icerisindeki gazlari almaya yarayan cihaz

Genlegme Tanka: Sistemde basing yiikiinii devam ettirmek ve eksilen yag1 tamamlamak i¢in

kullanilir.

Bu devre elemanlarmin disinda ¢ek valfler, emniyet valfleri, agma kapama valfleri,

presostatlar ve sicaklik ve basing geygleri bulunmaktadir.

Termal Oil Kazanindaki 280° C sitilan yag, tank yikama ve tanklardaki iiriiniin ve bilinye

tanklan (Yakat, yag tanklari vs.) 1sitilmasi igin 1s1 esanjérleri {izerinden baca gazi kazanina

! Gemi ve Deniz Teknolojisi Say1:222 Aralik 2022 Gemilerde Kullanilan Termik Yag Sisteminin Performans

Analizleri

—y
@ 170 °C
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gelmekte ve degazdrden tekrar pompa tizerinden kazana basilarak devreyi tamamlamaktadir.
Is1 esanjoriinde giris ve ¢ikis arasinda yaklagik 40° C sicaklik farki (At= 40° C )

bulunmaktadir.

3.2 Kazan bakimi/onarimi 6ncesi risk analizi yapilmasi

Bilindigi gibi, tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske déniismesine yol agan faktorler
ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol
tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli ¢aligmalar risk degerlendirmesi

olarak tanimlanmaktadir.

Yapilan aragtirmalar, kaza/olaylarin % 98’inin insan-sistem kaynakli oldugunu ve uygun
risk yOnetimi neticesi almacak tedbirlerle Onlenebilecegini ortaya koymustur. Risk
yonetimiyle bir tiir erken uyar: sistemi isletilerek muhtemel tehlikelere kars1 can, mal ve
gevre glvenliginin Onlem ve korumaya alinmasi, kaza/olaymm ayak sesinin

duyulmasi/goriilmesi/hissedilmesi ve 6nlem alinmasi oldugu séylenebilir.

Uluslararas1 Emniyetli Yénetim Kodunun (ISM) 1.2 Amaglar, 1.2.2 Sirketin emniyet
yonetiminin amaglari arasinda 1 baslikli fikrasinda emniyetli ¢aligma ortami ve gemi
operasyonu emniyetli uygulamalar: temin edilmesi; 2 baglikh fikrasinda gemiye, personele
ve deniz gevresine iliskin belirlenmis tiim risklerin degerlendirilmesi ve uygun 6nlemlerin

tesis edilmesi hilkkmii yer almaktadir.

Bilindigi gibi patlama olmas: igin patlayict madde (yanabilir gaz), oksijenin (hava) belirli
bir oranda olmasi ve ark, agik alev veya statik elektrik gibi atesleme kaynagi bulunmalidir.
(Sekil 2) Bu karigim orani, Alt Patlama Sinir1 (LEL) ve Ust Patlama Siir1 (UEL) arasinda
olmalidir. Bu limitler dahilinde patlama gergeklesir. Deniz dizel yakitinda bu oran %1.3 ve

% 6 arasindadir.
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Sekil 2 Patlama Uggeni

Kazanin yakilmasi i¢in tesebbiis edilmesine miiteakip yanma odasinda biriken yakitin aniden
yanmas1 sonucu meydana gelen geri tepme ¢ok sik rastlanan bir olaydir. Geri tepme, ciddi
hasara ve yaralanmaya yol agmamaktadir. Ancak, yanma odasinda agir1 yakit ve yakit buhart
birikmesi halinde bu geri tepmenin siddetlenerek patlamaya doniisme riski yiiksektir. Diger
taraftan yapilacak bir risk analizi sonucu olas1 bir patlama durumuna karg: ilk anda tedbiren

kazan kaverinin (kapaginin) iizerinde bulunulmamas: gerekmektedir.

Bu olaydan sonra gemi isleteni, sirket filosundaki tiim gemilere hatirlatmada bulunarak
servis taleplerinde risk analizinin yapilmasi ve iki y1l miiddetince uygunluk ve dogrulama

amactyla gemilerin denetlenecegini bildirmistir.

3.3 Calisma izni

Calisma izin sistemi, sicak caligma, sofuk g¢alisma, yiiksek voltaj galigmasi, yiiksekte
¢aligma, basingli kap olan kazanlarin patlama riskine kars1, yapilacak onarimim emniyet
esasl 6nceden gozden gegirilmesi ve 6nlemlerin alinmasi amactyla sirket prosediirlerinde
var olan galigma izin sistemi, Kaptan ya da yetkilendirdigi Bag Miihendis tarafindan yerine
getirilmesi gereken siiregtir. Bu olayda, ¢alisma iznine tabi kontrollerin gemi personelince

yerine getirildigi dne stiriilmiig ancak kanmitlanamamustir.

Bu olaydan sonra gemi isleteni irket filosundaki tiim gemilere hatirlatmada bulunarak servis
taleplerinde galisma izni sisteminin gereklerinin uygulanmasimi ve iki y1l miiddetince

uygunluk ve dogrulama amaciyla gemilerin denetlenecegini bildirmistir.
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3.4 Kazan Periyodik Kontrolleri

Kazan briilorii teknik el kitabinda, briiloriin, DIN 4755 Yag yakma tesisleri emniyet
esaslarina gore yilda bir kez imalatg1 temsilcisi veya yetkilendirilmis personel tarafindan
teknik muayenesinin yapilmasi gerektigi belirtilmigtir. Son i¢ yildir Klas kurulusu
tarafindan ¢aligma ve emniyet esasli kontrollerin yapildigi Klas Kurulusu kayitlarindan

anlagilmugtir.

3.5 Yanma Odasina Yakit Kagagi

Tank yikamas: ve temizligi igin sicak su kapasitesine duyulan ihtiyag ve yukarida deginildigi
gibi s6z konusu geminin ECA Bolgesi disinda Ukrayna seferlerinde calistirilacag: icin
“Kazan panolarinda fuel oil (FO) switch segildiginde sistemin komple off’ oldugu
belirtilerek ULSFO’dan VLSFO’ya gegirilmesi igin servis ¢agrilmistir. Oncelikle kazanda
bir adet selenoid valf (Resim 5) degisimi yapilmig ve mevcut 200 kg/h’lik nozul ile kazanda
gereken ayarlar yapilarak yakilmis ve 2-3 saat sorunsuz galistigi goriilmiistiir. Miiteakiben
gemiden gelen talep iizerine kazan 1s1 kapasitesini artirmak amaciyla kazan briiloriindeki
200 kg/h kapasiteli nozul sokiilerek geminin deposundan getirilen ve orijinal yedek parga

olduguna dair kanit ortaya konulamayan 250 kg/h lik nozul ( Resim 6) ile degistirilmistir.

Kazan, 2300 Kw ya da 1.978.000 kcal/h enerji iiretebilecek kapasitedir. S6z konusu kazanin
saatteki yakit ihtiyac1 % 85 verim ve MGO’nun alt 1s1l degeri 10.200 kcal alindiginda

yaklasik 229 kg/h olarak hesaplanmaktadir.

Resim 6 Yedek Nozul Unitesi- Temsili Resim Resim 5 Yedek Selenoid Valf ve Nozul
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Son olarak nozul degisimi yapildiktan sonra kazanin yakilmast igin tesebbiiste bulunulmus,
bu siiregte yanma odasinda MGO buhari ve hava orani yukarida belirtilen LEL sinir degerini
asinca atesleme ile birlikte patlama meydana gelmistir. Patlamanin siddetiyle 8 adet M16
civata ile kazan gévdesine baglanmig 1500 kg agirliginda, yaklasik 2 m capindaki kaver ve
briildr (Sekil 3,Sekil 4) yerinden firlamus, hasar grmiis (Resim 7, Resim 8, Resim 9) iistiinde
bulunan Servis Teknikeri agir yaralanmis ve yakinda bulunan 2. Miihendis ise hafif derecede

yaralanmugtir.

\

Resim 7 Patlama Sonras1 Kazan Kaverindeki Hasar
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Sekil 3 Kazan kaverinin kazan govdesine 8 adet M16 civata ile baglanmas1 ve kaver boyutlari



Sekil 4 Kazan Govde Baglantilar1 ve Elemanlar
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Designation and technical data

_ Top with burner approx. 1500kg

Flanges DIN 2633
Orain for oil sump /2" &
Socket 0 172"
Provides girder for top installati
rovides girder for top installation YARD

~ Ring bolts No.2
~ After installation to use
for fixing the heater

1 Sifef' : tea ,erature Imuier
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Resim 8 Patlama Sonrasi Kazan Kaveri
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Resim 9 Patlama sonucu nozul ve elektrotlar
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Pump without ntegral solencd valve
Soleno'd vaive type 121C2323 9 W cod
(normally closed) Rp 1/8°
Solenod valve type 121K2421 19 W cod
(normally closed) Rp 1/8°
Solenod valve type 122K9321 19 W cod
(normally open) Rp 1/8°
Solenod valve type 121K6220 20 W cod
(normally closed) Rp 1/4°
Solenod valve type 321H2322 20 W cod
normally closed) Rp 3/8°
(so&cno-dvdntypo 121G2320 20Wcod
(normally closed) Rp 3/8°
Two stage EL nozzie head
(without integral shut off dewce)
9@ Three stage EL nozzie head
(without integral shut off dewnce)
10 Nozzie head R (without mtegral shut off device)
11 Two stage nozzle head M (with mtegral shut off dovice)
12 Nozzle head R (with ntegral shut off dewce) ;n low and
returm
13 Restncting onfice
14 Fiter
15 O/l regulator
16 Ol preheal® 6 bar (set 10 5 bar for EL

17 Pressure swit st 10 7 bar lor MS)
Retum

18 Thermostat

®© N oo 00 a2 W N=

Devre Semas1 3 RMS9 Briilor Devre Semasi
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Igne (Needle) Valf

Resim 10 Nozul Unitesi Kesit Resmi

JL 7/ v '

” i ” | W A T s i o § phi

Resim 11 Nozul Unitesi Demonte Hali

Yakit sistemi s6yle caligmaktadir: Devre $emasi 3’e gore RMS burnerlerde seri bagli olan
6 ve 7 no.lu selenoid valfler ayn1 anda enerjilenir ve yakat sirkiilasyonu agilir. Yakit sicakligi
uygun degere erisince yakit devridaiminin tamamlanmasina miiteakip 3 no.lu selenoid agilir

ve 4 no.lu selenoid kapanir ve nozuldan pulvarize yakit1 yanma odasina gonderir.

Nozul basindaki kapama aparati, akis ve geri doniis istikametinde emniyet islevini goriir. Bu
nedenle nozulda sistem emniyeti (Resim 10 ve Resim 11) devreye girerek yanma odasina
yakit kagagini dnler. Nozul, sistemin son emniyet noktasidir. Nozulun kuvvetle muhtemel
igne valfinde (needle valf) kagak olmasi halinde yanma odasinda yakit birikintisi ve buhari

olustugu degerlendirilmektedir.

Kazanda, siddetli patlamaya yol agacak kadar yakit ve buhar birikiminin sonradan monte
edilen 250 kg/h’lik nozuldan kaynaklandigi degerlendirilmektedir. Sonradan yapilan nozul
degisimini miiteakiben sonra yanma odasina yakit kagagi/isemesi kontrolii uygun usullerle
mutlaka yapilmali, yeterli oranda havalandirilmali ve ortamin emniyetli olduguna emin

olunduktan sonra onarim ve yakma iglemine gegilmelidir.
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Gemide dis kaynakh servis hizmeti alinirken, risklere karsi gemi personelinin nezaretci
goreviyle risk degerlendirilmesi ve riskin azaltilmasina iliskin emniyet hususlarinda
inisiyatifi tamamen servis veren firmaya birakmayip etkin rol {istlenerek kazay1 6nleyici

tedbirleri almasinin elzem oldugu degerlendirilmektedir.

3.6 Kaza Sonrasi Yangina Miidahale ve Acil Durum Islemleri

Kazan patlamasi sonrasi gevrede kiigiik ¢apli bir yangin ¢ikmis ve gemi personelince etkin

miidahale ile yangin devresinden su sikilarak kisa siirede séndiiriilmiistiir.

Yaralilar, 112 aranip ambulans ¢agrilarak hastaneye sevk edilmistir.
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BOLUM 4 - SONUCLAR

4.1 Termal yag Kazanin MGO’dan FO’ya déniistiiriilme sistemi calismadigr i¢in Gemi
Isletenince servis ¢agrildi.

4.2 Kazanda bakim-onarim yapilmadan énce Servis Firmast tarafindan risk
degerlendirmesi yapildigina, gemi-servis firmasinca emniyet hususunun birlikte
etraflica degerlendirildigine ve emniyetin saglanmasina dair yeterli 6nlemler alindigina
dair kanitlar bulunamadi.

4.3 Gemideki No: 2 kazann selenoid valfi degistirildi, bakim ve ayarlari yapilarak
¢aligtirildi ve normal galistig1 gozlendi. Miiteakiben kapasite artirimi igin 200 kg/h’lik
nozul yerine 250 kg/h’lik nozul monte edildi.

4.4 Takilan nozuldan sonra kazanin devreye alinmasina miiteakip kazanda biriken yakit
buharinin belirli bir degere ulasmasiyla kazanda siddetli patlama meydana geldi.

4.5 Patlama siddetiyle 8 adet M16 civata-somun baglantili kazan kaveri ve iistiinde monteli
briilor yerinden firlada.

4.6 Kazan kaveri iistiinde bulunan Kazan Teknisyeni agir, kaza mahallinin yakininda
bulunan 2. Miihendis hafif yaralandi.

4.7 Kazan mahallinde yangin ¢ikt1 ve biiyiimeden gemi personelince suyla miidahale
edilerek kisa siirede sondiiriildii.

4.8 Kazan ve Briilér imalat1 firmalar, kazaya konu kazan ve briilér parcalar: iizerinde
inceleme yapmaktan kagindilar.

4.9 Geminin ¢aligir durumda olan No: 1 kazan ile emniyetli seyrine devam edebilecegi klas
kurulusunca teyit edilmesi lizerine gemi seferine devam etti.

4.10  Kaza sonrasi hasar géren No: 2 kazanin tahrip olmus donanimi ve briilérii
yenilenmis ve 23.03.2023 tarihinde klas onayindan gegerek devreye alinmig ve

halihazirda kullanilmaktadir.
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BOLUM S5 - ALINAN ONLEMLER

Gemi Isleticisi Firma tarafindan:

5.1 Is kazas1 sonrasi, Uzman Egitimci gemiye ¢ikarak ¢aligma izni gereklilikleri ve risk
degerlendirmesi konusunda tazeleme egitimi vermistir.

5.2 Sirket filosundaki tiim gemiler, ¢alisma izni gereklilikleri, risk degerlendirmesi
hususunda uyarildi. Gelecekteki, gemi denetimlerinde bu konulara odaklanilacag:
bildirilmistir.

5.3 Gegmiste ayni firmadan alinan servis raporlar1 incelenmis ve béyle bir patlamanin
sebeplerinin belirlenmesine iligkin anormallikler goriillmedigi, kazan bakim/onarimi ve
servisi yapan firmanin da gegmiste bSyle bir tecriibesi olmadig tespit edilmistir.

5.4 Kazan ve briildr firmalarindan kaza hakkinda emniyet bilgisi talep edilmis ancak is
birligi ve yardimlagsmadan kagimmuslardir.

3.5 Ayni is kolundaki diger firmalardan boyle bir tecriibeleri olup/olmadig sorulmug ancak
bilgi temin edilememistir.

5.6 Bu is kazastyla ilgili sonuglar1 analiz eden, diizeltici ve 6nleyici islemleri kapsayan
sirket inceleme raporu uygulanmak iizere filo gemilerine gonderilmistir.

5.7 Emniyetli isletme, bakim talimat: ve 6grenilen dersleri kapsayan Sirket Posteri
hazirlanarak Filodaki tiim Gemi Kazanlarinin yanina ve Makine Kontrol Odasina

asilmustir.
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BOLUM 6 - TAVSIYELER

Yapilan kaza incelemesinden elde edilen analiz ve sonuglar dikkate alinarak asagidaki

tavsiyelerde bulunulmustur.

Gemi Isletenine

25/07-23 Filonuzdaki tiim gemilerde servis hizmeti alimirken risk degerlendirmesi
yapilarak emniyet hususunda gerekli dnlemlerin alinmast igin etkin rol iistlenilmesi, gemi
personelince goézetim ve nezaret gorevinin daha hassasiyetle yerine getirilmesinin

degerlendirilmesi,

26/07-23 Gemilere yedek parga tedarik sisteminin gézden gegirilerek 6zellikle kritik
yedek pargalarin temininde, imalatg1 firma garantisi ve takip sisteminin etkinliginin gézden

gegcirilmesi,
Kazan Bakim ve Onarim Firmasina

27/04-23 Her ne kadar gemide yasanan is kazast ilk olsa da, kazan bakim-onarimu gibi
tehlikeli islerde ise baglamadan once risk degerlendirmesinin yapilmas: ve kabul edilebilir

risk seviyesine indirmek igin gerekli 6nlemlerin alinmast,

Deniz Ticaret Odalarma (iIMEAK DTO, Mersin DTO)

28/04-23 Bu raporun, tanker isletmeciligi yapan iiyelerinize sirkiile edilmesi,

Tavsiye olunur.

29



