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AMAC
Bu demiryolu kazasi, 16/07/2015 tarihli ve 29418 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yurirlige giren “Demiryolu Kazalarini ve Olaylarini Arastirma ve inceleme Yonetmeligi®

hidkimleri dogrultusunda incelenmistir.

Demiryolu kaza ve olay incelemesinin amaci; demiryolu kaza ve olaylarinin meydana
gelmesine neden olan gergek sebeplere ulagsmak suretiyle demiryollarinda can, mal ve gevre
emniyetine yénelik mevzuat ve uygulamalarin gelistiriimesine ve ileride olabilecek benzer kaza

ve olaylarin 6nlenmesine katki saglayacak tavsiyelerde bulunmaktir.

Bu kaza incelemesi adli veya idari sorusturma niteliginde olmadigi gibi, amaci sugu ve

sucluyu tespit etmek veya sorumluluk paylastirmak degildir.

Kaza Aragtirma Kurulunun 29/07/2016 tarihli ve 94665312-662/54116 sayili gbrev emri

ile kaza incelemesini yapmak uzere uzmanlar gorevlendirilmistir.
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TANIMLAR VE KISALTMALAR

Anayol: istasyonlari birbirine baglayan ve iki istasyon giris igaretleri arasinda kalan yol ile
istasyonlarin sapmasiz gegilen yollarini,

ATC (Automatic Train Control): Otomatik Tren Kontrol Sistemidir.

ATP (Automatic Train Protection) : Otomatik Tren Koruma Sistemidir.

Balis: ATP, ATC sistemlerinde yazilabilen sabit ve degisken verileri arag Ustu sisteme ileten yol
boyu ekipmanidir.

Brove: Makinist surtict belgesini ifade eder.

CTC: Bir hat kesimi Uzerinde tren ve makine seyirlerinin, bir merkezden kumanda edilen
sinyallerle sevk ve idare edildigi demiryolu igletme sistemidir.

Demiryolu Altyapi isletmecisi: Tasarrufundaki demiryolu altyapisini giivenli bir sekilde
isletmek ve demiryolu tren isletmecilerinin hizmetine sunmak hususunda yetkilendiriimis kamu
tlzel kisileri ve sirketleridir.

Demiryolu Tren isletmecisi: Ulusal demiryolu altyapi agi lizerinde yik ve/veya yolcu
tasimaciligi yapmak Utzere yetkilendiriimis kamu ttizel kigileri ve sirketleridir.

ERTMS (European Railway Traffic Management System): Avrupa Demiryolu Trafik Yonetim
Sistemidir.

ETCS (European Train Control System): Avrupa Tren Kontrol Sistemidir.

EYS (Emniyet Yonetim Sistemi): Demiryolu altyapi ve tren isletmecilerinin emniyetli
calismasini saglayacak, tehlikelerin ve kazalarin azaltiimasina, risklerin dusurialmesine yonelik
Onlemlerin  sistematik olarak belirlenmesi ve buna goére kurallarin, talimatlarin,
sureglerin olusturulmasini ve bunlarin devaml takip edilerek gerektiginde revize edilebilmesini
saglayan ve ilgili ulusal mevzuata uyan organizasyonel yapiyi ifade eder.

Kalkig-Vansg Tarifesi (Livre): Butln trenlerin istasyon ve duraklara varig, durus ve kalkis
saatlerini, bulusma ve 6ne gegmelerini, yolcu trenlerinin tegkilatini ve irtibatlarini trenlerin hat
kesimlerine, trenin cinsine, loko tipine goére ¢ekerlerini, trenlerin en ylksek hizini, dogal ve en
az seyir surelerini istasyonlarin birbirine olan uzakhgini goésteren ve trenlerle ilgili diger bilgilerin
yer aldigi kitap¢igi ifade eder.

Kaza Onciileri: Bir kazaya sebep olma potansiyeline sahip olaylardir.

SPAD (Signal Passed At Danger) : Tehlikede sinyal gegisi/Kirmizi sinyal gegisi

Seyir momenti: Demiryolu hemzemin gecidinden son bir yilda gecen tren sayisinin yillik
ortalama gunluk degeri ile karayolu arag¢ sayisinin yillik ortalama gunluk trafik (YOGT) degerinin
carpimiyla elde edilen sayiy ifade eder.

TCDD: Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari isletmesi Genel Midiirligiini ifade eder.

TMi: Trenlerin trafiginin telefonla merkezden idaresi sistemidir.

TP (Triggering Point): Kontrolli hemzemin gecidin tetikleme noktasidir.
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Trafik Cetveli: Trenlerin ilk gikis istasyonu ile son varis istasyonuna kadar olan varig, durus,
kalkis, bulusma, 6ne gec¢cme islemleri ile yolda meydana gelen her tirli aksaklik ve
diuzensizliklerin kaydedilmesine yarayan, trene ait islemlerin kontrolline, lokomotif ve vagonlarin
hareketlerine ait istatistiki bilgilerin tespitine ve isletme sonuglarinin degerlendiriimesine esas
teskil eden formu ifade eder.

Trafik Kumanda Merkezi: TSi ve TMi sisteminin uygulandigi demiryolu béliimiinde trafigin
yuritilmesi icin, kumanda makinasinin trengraf cihazinin haberlesme sisteminin ve islem
kaydedici cihazin, yol kesimi ile istasyonlari gdsteren klclk Olcekli bir semayi da iceren bir
panonun da bulundugu, trafikle ilgili islemlerin yapilip kumanda edildigi ve talimatlarin verildigi
yeri ifade eder.

TSi: Trenlerin sinyallerle idaresidir.
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1. OZET

27 Temmuz 2016 tarihinde Kayseri-Ulukisla seferini yapan 23420 numaral yik treni Bor-
Bereket istasyonlari arasinda seyri esnasinda, km 43+420°’de bulunan serbest hemzemin
gecitten gecerken saat 00:14’de, Atatlirk Bulvari Trafo Caddesi istikametinden gelerek

hemzemin gecide giren 51 EK 704 plakal minibus ile carpismistir.

51 EK 704 plakali miniblste bulunan 15 kisiden 5'i kaza yerinde hayatini kaybetmis, sofér dahil

10 kisi ise yaralanmistir.

Kaza sonucu demiryolu araglarinda, demiryolu hattinda ve cevrede kayda deger bir hasar
meydana gelmemistir. Kazaya karigsan 51 EK 704 plakali minibUs kullanilamayacak duruma

gelmistir.
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Resim 1 : (Kaza yerinin uydu gorunttsu)

2. KAZAYA ILiSKIN BILGILER
2.1. Kaza Hakkindaki Detaylar

2.1.1 Kaza Bildirimi
Kaza, TCDD tarafindan SMS ile bildirilmistir.

2.1.2 Kaza Bilgileri

Tarih ve Saat : 27.07.2016 00:14

Kazanin Yeri : Nigde ili, Bor lilgesi, km 43+420 flasérli-canl ve
otomatik bariyerli hemzemin gecit
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Resim 2 : (Kaza yerinin ulusal demiryolu altyapi agindaki konumu)

Can Kaybi/Yaralanma

Hasar ve Zararlar

2.1.3. Kaza Yeri Altyapi Bilgileri
Trafik Yonetim Sistemi
Yol

Sinyalizasyon
Elektrifikasyon
Yol Egimleri

Hemzemin Gegit Sinifi

2.1.4. Hava ve Gorus Bilgileri

Hava Durumu

A~
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5 kisi

yaralanmistir.

hayatini kaybetmis, sofér dahil 10 Kisi
:Tren tehirlerinden kaynakli maddi kayip 40.811,22 TL'dir.
Kazada zarar goren hemzemin gecit ekipmanlarinin
bedeli 7.316,00 TLdir.
kullanilamayacak hale gelmis olup kasko degeri
yaklasik 51.000,00 TL'dir. Toplam zarar yaklasik olarak

99.127,22 TL'dir.

maddi

Karayolu araci

: TSI

: 49,050 kg/m ray, K tipi beton travers son yol yenileme
1988 tarihinde yapiimistir.

: TSI (Proje tamamlandiginda ERTMS-ETCS Seviye 1)

: 27,5 KV AC Havai Katener Hatti yapim asamasinda.

: Km 44+040’dan kaza yeri km 43+420’ye dogru egimler
(-) %o 14,9

: FlagorlG ¢anli ve Otomatik Bariyerli hemzemin gegit

: Nigde ili Bor ilgesinde kaza giiniinde hava acik ve
sicaklik gece yaklagik 21°C’dir.



Goris Durumu : Yagmur, sis, pus vs. kaynakli goérlsi olumsuz

etkileyecek durumlar mevcut degildir. Gorids oldukca

aciktir.
2.2. Kazaya Karigsan Demiryolu ve Karayolu Araclarina Ait Bilgiler
Demiryolu Altyapi isletmecisi : TCDD
Demiryolu Tren isletmecisi : TCDD Tasimacilik A.S.

2.2.1. 23420 Tren Bilgileri

Tren Numarasi : 23420

Lokomotif/Unite Bilgileri : DE 22017 Lokomotif

Tren Vagon Sayisi : 22 Vagon

Tren Dingil Sayisi : 84 dingil

Tren Diziligi : DE 22017 lokomotif — DE 33082 lokomotif (soguk)- 22
yuk vagonu

Tren Brat Agirhgi : 1137 Ton

Tren Fren Agirhgi : 1141 Ton

Tren Guzergahi : Kayseri-Ulukisla

Tren Tard : Hizh YUk Blok Tren

Kaza yeri livre hizi : 55 km/sa

2.2.2. 51 EK 704 Plakali Arag Bilgileri

Aracin Cinsi : Minibus
Modeli : Ford
Tipi : Transit
Modeli : 2009
Net Agirhgi 12175 kg
Kullanim Sekli : Ticari

2.3. Kaza Sonrasi Elde Edilen Delil, Bulgu ve Kayitlar

2.3.1. Personel Bilgileri

DE 22017 nolu lokomotif makinistlerinin her ikisinin de DE 22000 lokomoatiflere iligkin suricl
belgesine sahip oldugu, kaza tarihinde gecgerli psikoteknik muayenelerinin bulundugu, bir onceki
gorevlerinin 25 Temmuz 2016 tarihinde saat 16:00'da sona erdigi ve 23420 treni 25 saat

dinlenme sonrasi teslim aldiklar tespit edilmigstir.

2.3.2. 51 EK 704 Plakah Arag¢ Siiriicuisii

51 EK 704 plakali minibUs surictsunun suricl belgesinin bulundugu tespit edilmistir.

2.3.3. Lokomotif Siirat Kontrol Bandi
22017 nolu lokomotifin stirat kontrol bandi ¢éziimlemesinde ¢arpisma anindaki surati 60-61

km/sa olarak tespit edilmistir.
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TCDD

Lokomotlf Numarasi
22017

Tren Numarasi
23420

Tarih

. 26/27.07.2016

Lokometif Siirat Konubl Bandlarn 7
PFoydomarglarla Karsilagtirma Cetveli
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26/27:07:2016 tarihinde 23420 trenl temin eden DE 22017 lokonun-S.K.Bant tetkikinde;

|

DE 22017loko Strat Kontrol Bant hiz kalemi " 0 " hiz glzgisinin 2 km/s Ostdnden ¢izime

bagladigindan bu fark doglerek agagda belirtilen hiz tespitleri yapilmigtir. i

24320:tren DE 22017 loko ile Bor'dan saat 00:11 de 8 km/s hiz lle durmadan gegmis,bu hizint

¥ ormal ivme ile artirarak 28 - 57 km/s hizlar ile km 44+100 civarina kadar seyir etmig,

JKM 444100 civaninda 57 knvs olan hizini gok az artirarak 60 - 61 km/s hizda seyir halinde iken saat

ﬁms de hadise meydana gelmig,olay nedeniyle hiz ve zaman kalem qiz{r‘nlerhde 2.5'mm. yatay

I;:Tzlm meydana gelmig,bu noktada hiz kalem glziminde 61 km/s den 63 km/s hiza gikan kigak bir

l's—n;mma gizimi yapip anl bir ivme fle fiz digerken hiz kalem gizimi 28 km/s de iken k0g0k bir kinlma

vaparak ani ve dik bir ivme ile saat 00:16 da tren durmugtur. 1 |

=\
24320 tren DE 22017 Ickonun olay anindakl hrz(so-'s1)lnnls olarék tesplt edilmigtir.
=

Tren olay yerinde 166 dk. héreketsiz beklemeden sonra olay km.slnc;!en saat 03:02 de hareket

ederek Kemerhisar saydingine saat 03:10 da gelmigtir. ! '

04.08.2016

Bant okuma tarihl

RGN

Resim 3: (22017 nolu lokomotif sirat kontrol bandi ¢éziimlemesi)
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2.4. Kaza Sonrasi Miidahaleler ve Acil Kurtarma Calismalari

Kaza sonrasi tren personeli tarafindan Bor istasyonuna ve istasyon tarafindan da 112 Acil Servis
ve 155 emniyet aranarak bilgi verilmistir. 51 EK 704 plakali miniblste bulunan yolculardan 5 kisi
hayatini kaybetmis, strlicii dahil 10 kisi ise yarali olarak Bor Devlet Hastanesi ve Nigde Ozel
Hayat hastanelerinde tedavi altina alinmiglardir.

3. KAZANIN GELISiMmi

3.1. Kaza Oncesi Siireg ve Kaza Ani

26.07.2016 tarihli Kayseri — Ulukisla seferini yapan 23420 sayili hizl yik blok treni 84 dingil ve
1137 tonla saat 18:25’de Kayseri’den hareket etmigtir. Yanar séner kirmizi sinyal bildirisi ile S01
giris sinyalini gecerek Bor istasyonu anayolu olan 3.yoluna girmis ve durmadan giizergah
tanzimsiz olarak kirmizi sinyal bildirisi veren S31 nolu ¢ikis sinyalinden saat 00:11’de ¢ikarak
Bereket istasyonu yonune hareket etmigtir. Saat 00:14’de Ataturk Bulvari Trafo Caddesi
istikametinden gelerek km 43+420 de hemzemin gecide giren 51 EK 704 plakali miniblse sag
arka tarafindan carpmistir. DE 22017 lokomotifin slrat kontrol bandi kayitlarina goére
garpismanin 60-61 km/sa hizdayken gercgeklestigi anlasiimaktadir. Carpisma neticesinde
demiryolunda ve gevrede kayda deder hasar olusmamisg, hattin giney bati yonindeki bariyer
ve kaidesi hasarlanmigtir. 23420 numarali tren hemzemin gegidi 520 m gectikten sonra
durmustur. Minibus trenin gidis istikametine gore sag tarafa savrulmus, gecidin gliney batisinda

bulunan bariyeri kaidesi ile birlikte kirarak durmustur.
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Resim 4 : (Polis olay yeri krokisi)
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3.2. Kaza Sonrasindaki Siire¢

Kaza sonrasi tren personeli tarafindan Bor istasyonu aranmis, istasyon gorevlilerince 112 Acil
Servis ve 155 Emniyet aranarak bilgi verilmistir. 51 EK 704 plakali miniblste bulunan 5 kisi
hayatini kaybetmis, siriicti dahil yaralanan 10 kisi ise Bor Devlet Hastanesi ve Nigde Ozel Hayat
Hastanesinde tedavi altina alinmigtir.

Kaza sonrasi demiryolu tren trafigine kapanmis, 23222 numaral tren 135 dakika Bor’da, 23122
numarali tren 140 dk Nigde’'de, 24072 tren 98 dk Nigde’'de, 24075 tren 157 dk Bereket'te, 23622
tren 40 dk Hiuyuk'de, kazaya karisan 23420 tren ise 165 dk kaza mahallinde beklemistir. Gerekli
mudahaleler ve incelemelerin ardindan 23420 tren saat 03:28'de Bereket Saydingine ¢ekilmis

ve hat tren trafigine aciimistir.
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4. DEGERLENDIRME

4.1. Bogazkopri-Ulukigla-Yenice, Mersin-Yenice-Toprakkale Sinyalizasyon ve
Telekomiinikasyon Projesi
4.1.1. Proje Hakkinda Genel Bilgiler
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Resim 5: (Sinyalizasyon Projesi Plani)
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Bogazkdpru-Ulukisla-Yenice, Mersin-Yenice-Toprakkale Sinyalizasyon ve Telekominikasyon
Projesinin sézlesmesi 07.11.2008 tarihinde imzalanmis ve s6zlesmeye gore isin bitis tarihi
30.10.2012 olarak belirlenerek isin yapimina baglanmistir. S6z konusu hatlar igin sézlesmede
belirtilen sinyalizasyon projesi ERTMS ETCS Seviye 1'dir.

Kayseri ve Adana’da CTC merkezleri, incesu, Yesilhisar, Nigde, Bor, Karalar, Ulukisla, Pozanti,
Hacikiri, Mersin, Yenice, Adana ve Ceyhan’da ise Coklu Kumanda Masalari bulunmaktadir.
Kazanin meydana geldigi MS04 bélgesi 30.05.2016 tarihinde TSi (Seviye 0) olarak devreye
alinmistir. Hattin ERTMS ETCS Seviye 1 olmasi igin calismalar devam etmektedir. Devreye
alinan kisimlarda tren trafigi CTC merkezlerince ve trafik kontroldrlerinin yetki vermesi halinde

Coklu Kumanda Masalarinca yurutiimektedir.
F'F_—P_’_- _ - 7 g ’ s

oy S =
o

Resim 6: (Bor Coklu Kumanda Masasi)

4.1.2. Hemzemin Gegit Caligma Prensibi

Kazanin meydana geldigi hemzemin gegit Bogazkopru-Ulukisla-Yenice, Mersin-Yenice-
Toprakkale Sinyalizasyon ve Telekomunikasyon Projesi kapsaminda yapilmis olup bélinmis
karayolunun hem giris hem de ¢ikis istikametini kapatacak sekilde 4 bariyerle dizayn edilmistir.
Bu durumda karayolu aracinin hemzemin gegide girig yaptigi bariyere girig, gecidi terk ettigi
bariyere ¢ikis bariyeri adi verilir.

Giris bariyerleri kirmizi flagériin yanmasini izleyen 5. Saniyede kapanmaya baglar, cikis
bariyerleri ise giris bariyerlerinin kapanmasinin algilanmasini izleyen 5. Saniyede kapanmaya
baslar.

Sistemde hemzemin gegitler istasyon hemzemin gegidi ve agik hat hemzemin gegcidi olarak iki
sekilde tanimlanmig, ayrica bariyer donanimlari ve koruduklari yaklagsma yoluna gore 4 tipte (a,

b, ¢, d) tanimlanmistir. Kazanin gergeklestigi “d” tipi 4 bariyerli G17 hemzemin gecidinin trenin

100 km/sa altinda seyrederek yaklastigi hizlarda normal tetikleme noktasi yaklasik 1400 m
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geridedir. Gegit ge¢ bildirisi veren bir sinyal gegisinde ya da yanar sdéner kirmizi gegiste ve 100
km/sa altinda 1400 m gerideki TP noktasinda aktive edilir. Ancak kirmizi bildiri veren sinyal

gecisinde hemzemin gegidin kendi ray devresi mesguliyetinde aktive edilir.

Glizergah tanzimli
yaklasmada TP
noktasi
SDL G SD2 %G \ P G
| | o e |
100m 220m 150m
‘ 1400m
22eim

Resim 7: (4 Bariyerli Hemzemin gecidin Tetikleme Noktasi-TP)

Kontrolli her hemzemin gegidin 50 m dncesinde baslayip ve 50 m sonrasinda biten 100 m

uzunlugunda kendi koruma ray devresi bulunmaktadir. Zorunlu kirmizi sinyal sevklerinde,

glzergah tanzimsiz ¢alismalarda bu ray devreleri gegidin her iki tarafinin 50 m’lik kisimlarina bir

tren ya da bakim araci girdiginde gegit korumasini otomatik olarak aktif hale getirir.

Hemzemin gegidin
koruma ray devresi
baslangi¢ noktasi
(B016/5)
SD1 G SDhe G TR G
| | | | \A
I I ’ I [ >
I ‘ 50 m 50 m .
100m 220m 150m
‘ 1400m
2e20m

Resim 8: (Kaza aninda gegit kapanma komutunun baglangi¢ noktasi)
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B016/5 Hemzemin
gegit koruma ray
devresi baglangici

Resim 9: (23420 numarali trenin geldigi yonden G17 hemzemin gegit koruma ray devresi
baslangici-B016/5)

4.1.3. Sinyalizasyon Projesi Kapsaminda Trafik Duizenlemeleri
Adana TSi Kumanda Merkezinin igletmeye Alinmasina Yoénelik Trafik Kurallari ilgili TCDD
mevzuatl altinda bulunan Hemzemin Gegitler Bashgi asagidaki sekildedir. Gegici Trafik

Talimatinin hazirlanmasinda esas alinan mevzuatlardan bir tanesidir.
“HEMZEMIN GEQiTLER

1. Hemzemin gegitler tren mevcudiyetine ve tren hizina bagli olarak calismaktadir. Tren
olmadigi halde yapilan tanzimlerde sinyaller agilir ancak hemzemin gegit koruma sistemi
caligtinimaz. Tren hemzemin gegide yaklastiginda hemzemin gegit koruma sistemi aktif olur.

Hemzemin gecitte ariza meydana gelirse bu gecide en yakin sinyal kirmizi olur.

2. Hemzemin gecitlere 50 metre mesafede, hemzemin gegit numarasi ve Km. degeri belirtilen
Ozel uyarici levhalar yer almaktadir. Her hemzemin gegidin kendine ait toplam 100 metrelik bir
ray devresi bulunmaktadir ve bu ray devresi gegildikten sonra hemzemin gegit koruma sistemi
acilir. Sinyal tanzimi ve tren mevcudiyetine gére otomatik olarak ¢calisan hemzemin gegit koruma
sistemleri, sinyal tanzimi yapiimadiginda otomatik olarak calisamaz. Bu sebeple, zorunlu
hallerde yapilan sinyalsiz tren hareketlerinde ve yol bakim araglarinin ¢alismalari esnasinda,
50 metredeki uyari levhasi gecildikten sonra durulacak ve hemzemin gegit bariyerlerinin
kapanmasi beklenecekir.
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3. Hemzemin gegit arizalarinda ve bariyer kolunun kirilmasi durumunda, en yakin sinyale ariza
ihbari tasinmakla birlikte, agik bildirim veren sinyal gegildikten sonra olusan arizalar trene ihbar

edilememektedir.

4. Mesgul olan bir yoldan veya ray devresiz bir yoldan ¢ikis sinyali agiimak istenirse, bu sinyale
yakin olan hemzemin gecgit koruma sistemi ¢alistiktan sonra ¢ikis sinyali acilir. Hemzemin
gecidin bu sebeple uzun slire kapali kalmamasi igin, istasyon yollarinda bekleyen trenlere
hareket saatinden énce ¢ikig sinyali agcilmamasi gerekmektedir.”
BOGAZKOPRU-ULUKISLA-YENICE-TOPRAKKALE HAT KESIMi GEGiCi TRAFIK
TALIMATI

30.05.2016 tarihinde MS04 in devreye alinmasi sonrasi uyulacak trafik talimati Madde 11
asagidaki sekildedir.

“Madde 11- DUR BILDIRISINDE YAPILACAK ISLEMLER VE KIRMIZI GECIS iZINi VERILMESI

a) Dur Bildirisinde Yapilacak islemler

Trenler istasyonda durduktan sonra veya durusu yoksa dur bildirisi veren sinyal éniinde

beklerler. Beklemelerde OS bélgeleri ve gecitler mesgul edilmeyecektir.

ETCS sistemi devreye alindiginda arag (istii ekipmani bulunan trenler sinyal balizlerini

gecmeyecektir.

Dur bildirisi veren sinyale gelen tren derhal durumu Trafik Kontrolériine veya YKM

kullanicisina bildirecektir.

b) Kirmizi Gegis izini verilmesi

Tren ve tren hiikliimlerine tabi demiryolu araclari dur bildirisi veren bir sinyal énline
geldiginde, Tren Sefi ya da bu gbrevi yapan personel durumu vakit gegirmeden Trafik

Kontrolériine bildirir. Bu bildiriyi alan Trafik Kontroléri, sinyal tanzimi yapar.
Sinyal tanzimi yapilamiyorsa, blogun durumu kontrol edildikten sonra, devredeyse ilgili
Coklu masa sorumlusu ile gériiglilerek, Tren Sefi veya bu gérevi yapan personele,
“Numara .. saat ../.. dir .... numarali Tren Sefine”
.. humarall sinyalin kumanda ettigi blokta tren veya makine yoktur/vardir/yol bozuktur ilk
sinyale sinirli seyirle ilerleyiniz ADI”

Seklinde kirmizi gecis izni verir. Verilen kirmizi gegis izninde bir sart varsa bu sarti bildirir. Tren
Sefi veya bu gbrevi yapan personelin emir tekrari yapmasinin ardindan Trafik Kontrolériiniin

“TAMAM” demesiyle gériisme sonlanir.

Kirmizi gegis iznini alan Tren Sefi veya bu gdrevi yapan personel 5721 model

diizenleyerek bir suretini imza karsiligi makiniste verir, bir suretini de trafik tablet/cetveliyle
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birlikte varis istasyonuna teslim eder. 5721 modeli alan Makinist gelecek ilk sinyale kadar sinirli

seyirle ilerler.

Kirmizi gegis izninin verilecegi bélgede makas veya gegit varsa makaslarin elektriksel
olarak kilitlenip trenin gecigine dlizenlendiginin, gegitlerin kapali oldugunun teminati Trafik
Kontrolérii tarafindan tren personeline verilir. Kirmizi gecis izni verildikten sonra makaslara

kumanda génderilmez.

Makaslarin elektriksel olarak kilittenemedigi, durumlarda makaslarin tanzimi igin varsa
istasyon, yoksa tren personeli tarafindan makaslarin trenin girecegi yola tanzim edildigi ve dil

ucu kilidi vuruldugu teminati alindiktan sonra trene kirmizi gegis izni verilir.

Kirmizi gegis izni verilen bélgedeki gegitler kapatilamiyorsa bu durum trene bildirilerek

trenin gecgitlerden azami dikkatle ve sik sik sinyal vererek gecmesi saglanir.

Cift hat bulunan yerlerde verilecek kirmizi gegig izinlerinde trenin kullanacadi yol belirtilir.
Kirmizi gegis izni sadece bir sinyalin kumanda ettigi blok icin gegerlidir. Bu madde hiikiimleri
dur bildirisi veren her sinyal éniinde tekrarlanir.”

S31 kirmizi sinyalin gecgilmesi ile ilgili konugmalar ve yapilan islemler incelendiginde, gecici trafik
talimatinda yer alan hususlara riayet edilmedidi, konusma kaliplarinin ve emir tekrarlarinin
yapilmadidi, gecilen kirmizi sinyal sonrasinda ilave durumlarla ilgili karsihkhi mutabik

kalinmadan sinyalin kirmizida gecildigi degerlendiriimektedir.

4.1.4. Personelin Sinyalizasyon Egitimi

EGITIM FAALIYETLERI KAYDI
Asagidaki egitim faaliyetleri gerceklestirilmigtir:

o Modiil 1- Sinyalizasyon sistemine asinalik kazandinimas:: 8-9 Ekim 2012, Adana
o Modilil 2- Anklagman ve Biok olusturma: 10-11-12 Ekim 2012, Adana ! !

e Modiil 2A- Anklagman ve tren ayirma yGnetimi- Pratlk Uygulamalarin Geligtiriimesi:
21-22-23-24-25 Ocak 2013, Adana 1

e Modiil 3- Trafik Yénetim, Trafik Kontrol, Lokal kurallarma asinalik kazandinimasi ve
temel bilgilerin verilmesi: 25-26-27-28-28 Mayis 2015 Adana

e Modill 4- Ticari isletme strasinda katihm: 1-2-3-4-5-6 Aralik 2015, Adana

e Modiil § (b6lim 1)- Ticari igletme sirasinda katihim (PIO Kayseri): 26-27- 28-29-30
Mayis 2016, Kayseri

e Modiil 5 (bolim 2)- Ticari igletme sirasinda katlllm (P[O Kayseri- MS02- MS03): 29-
30 Haziran 2016, Kayseri

!

Resim 10: (YUklenici tarafindan yapilmig egitim kayitlari)
4.1.5. TMS Telefon Konugma Kayitlar
27.07.2016 tarihi saat 00:06 sonrasi konusma c¢ozUmleri zaman sirasina gére asagida
cikarimistir.
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27.07.2016 Saat 00:06

Bor Tren Teskil isgcisi: Bor O..

Kayseri CTC Trafik Kontroléri: Hayirli isler O..

Bor Tren Teskil iscisi: Hayirli isler.

Kayseri CTC Trafik Kontrolorli: Bu Bor'un girisini yanar sbéner yap birde askeri fabrikanin
sinyallerini agamadim.

Bor Tren Teskil iscisi: Acamadiniz mi?

Kayseri CTC Trafik Kontroléri: Burada mouse hareket etmiyor.

Bor Tren Teskil isgisi: Anladim sefim. Tamam H... abiye séyleyeyim yemek yiyor da.

Kayseri CTC Trafik Kontroléra: Tamam.

27.07.2016 Saat 00:11

Kayseri CTC Trafik Kontrolora: Alo.

Karalar Hareket Memuru: Abi Karalar G...

Kayseri CTC Trafik Kontroléra: Hayirli igler G...

Karalar Hareket Memuru: Hayirli isler A... abi sen misin?

Kayseri CTC Trafik Kontroléri: He he benim de sistemde bir ariza olustu. Ben mouse sayfayi
acamiyorum. Istasyonlarin higbirisine hiikmedemiyorum. Bilginiz olsun gériisecediz ona gére
ilerletecegiz trenleri.

Karalar Hareket Memuru: Anlasildl.

27.07.2016 Saat 00:12

Bor Nobetci Hareket Memuru: Bora gelen trenler kirmizidan ¢ikmak zorunda Bor’a yanar séner
yapamadim. Arkadan blok sinyalleri agik gériintiyor.

23420 numarall tren makinisti: Kirmizidan devam ediyor muyuz anlagiimadi.

Bor Nobetci Hareket Memuru: Evet evet ¢ikis sinyaliniz kirmizi bloklarin yesil gériiniiyor ama
sinyal sayryordur dur bakalim agarsa tekrar yapariz.

23420 numaral tren makinisti: Kirmizidan devam ediyoruz.

Bor Ndbetci Hareket Memuru: Tamam sen devam et oldugu yerde sayiyor da ben anlayamadim.
27.07.2016 Saat 00:14

Bor Nobetci Hareket Memuru: Alo

Kayseri CTC Trafik Kontrolora: Alo

Bor Nobetci Hareket Memuru: A... abi gegitte araba duramamis vurmus heralde bizim tren ona
vurmus tam bilemiyorum ambulansi génderdiler oraya.

Kayseri CTC Trafik Kontroléri: Tamam jandarmaya da haber ver gitsinler oraya.

Bor Nobetgi Hareket Memuru: Tamam.

27.07.2016 Saat 00:19

23420 numarali tren makinisti: Bor, Bor.

Bor Nobetgi Hareket Memuru: Dinliyor.
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23420 numarali tren makinisti: Miniblise vurduk arkadan

Bor Nobetci Hareket Memuru: Gegit kapanmadi mi gegit?

23420 numarali tren makinisti: Kapandi da diidiik calarak girdik araba ¢ok hizli girdi duramadi
hattin iginde.

Bor Nobetcgi Hareket Memuru: Valla bakalim énemli bir sey var mi ki?

23420 numarali tren makinisti: Valla biz ambulans falan aradik da bilmiyorum arka ... orayi gecti
mi ki acaba biz durduk sinyale basmadik suraya da.

27.07.2016 Saat 00:20

Bor Nobetci Hareket Memuru: Nasil yapacaksak gegit te kapali kaldl.

23420 numarall tren makinisti: He igiklari yaniyor bu gegit km tam kacta abi séyleyin Bor

anlagildi mi?

4.1.6. Kazanin Sinyal Sistemi ve Personel Agisindan Degerlendirilmesi
Kaza anina kadar CTC kumanda merkezi ve Bor ¢oklu kumanda masasindan verilen komutlar

ve tren hareketleri asagida verilmistir.

Sira saat:dk:sn.d gg/aa NSCycle Olay
1 00:00:00.2 27/07 [9780912] Makas Motoru (Kontrol Durumu) DV .MO1 Otomatik

15 TC (Ray Devresi) (Tespit) CB.03MT Mesgul
16 TC (Ray Devresi) (Tespit) CB.04MT Mesgul

Resim 11: (23420 numaral tren istasyona gelmeden énce hattin ilk durumu)
Sinyalizasyon kayitlarinda Bor istasyonundaki yol galismasi nedeniyle sokilmus vaziyette olan
1. yolda 27.07.2016 saat 00:00’da O3MT ve 04MT ray devreleri mesgul durumda goriinmektedir
(Resim 11).
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Sira saat:dk:sn.d gg/aa NSCycle Olay

196 23:57:51.7 26/07 [9780545] CTC Ana Guzergah Uzak Kontrol 01-31 kontrol
aktivasyonu

197 23:58:00.1 26/07 [9780569] CTC Ana Guzergah Uzak Kontrol 31-02 kontrol
aktivasvonu

Resim 12: (CTC kontroloru tarafindan atanan glizergah tanzimleri)

Resim 12'da CTC Kumanda merkezi kontrolérince 01-31 ve 31-02 guzergahlarini atadigi
gérinmektedir. Atanan glzergah yesil olarak gérinmektedir. SO1 ve S31 sinyalleri kirmizi
gérinimindedir. Sistem uygun olmayan yan koruma kosullari nedeniyle acil durum

komutlarinin kullaniimasini beklemektedir.

\ BLINKING

s12
onrlooo-4 47

Sira saat:dk:sn.d gg/aa NSCycle Olay

1 00:02:05.1 27/07 [9781269] VITALKEYBOARD 1 Tekli 03MT-P01 cikis ray devresi
caligma aktivasyonu

2 00:02:21.2 27/07 [9781315] VITALKEYBOARD 1 Tekli 04MT-P01 cikis ray devresi
caligma aktivasyonu

282 00:02:21.9 27107 [9781317] Ana Guzergah (ilerleme Durumu} 1.01-31 Kilitli
283 00:02:22.3 27/07 [9781318] Ana Guzergah (ilerleme Durumu} 1.01-31 Kontrol Edildi TX
284 00:02:24.4 27/07 [9781324] Sinyal(ginyal2} SA.S01 rx

Resim 13: (S01 sinyali igin acil durum komutlari uygulandiktan sonraki gérinam)

Resim 13'de goruldigu uzere S01 sinyali igin 04MT ve 03MT yan korumalari acil durum
komutlariyla bypass edilmig, guzergah S31 sinyaline kadar acilmis 01-31 guzergahi Kilitli
duruma gec¢mis ve S01 sinyali yanar séner kirmizi durumuna gec¢mistir. Ayni uygulamanin S31
sinyali icin yapilmasi guzergahin S02 sinyaline kadar atanmasi, kilittenmesi ve S31 sinyalinin
yanar soner duruma getirilmesi gerekmektedir. Bunu yapmak icinde S31 sinyalinin O3MT yan

korumasinin bypass edilmesi gereklidir.
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Sira saatdkisn.d ggfaa NS5Cycle Olay

3 00:04:13.6 27/07 [9781636] VITALKEYBOARD 1 Tekli 03MT-P01 gikis ray devresi galisma aktivasyonu
4  00:04:46.5 27/07 [9781730] VITALKEYBOARD 1 Tekli 03MT-P01 gikis ray devresi galisma aktivasyonu
5 00:05:47.4 27/07 [9781904] VITALKEYBOARD 1 Tekli 03MT-P01 gikis ray devresi galisma aktivasyonu

Resim 14: (S31 i¢cin 03MT yan korumasini bypass etme c¢alismasi)

Resim 14’de 27.07.2016 00:04:13, 00:04:46 ve 00:05:47 saatlerinde S31 sinyali icin 03MT yan
korumasi bypass edilmeye calisiimis ancak, S31 sinyalinin secilmedigi gérinmektedir. Bunun
yerine tekrar S01 sinyali secildigi ve bu nedenle 31-02 rotasinin atanarak kilittenmedigi, S31

sinyalinin de yanar sdner kirmizi durumuna ge¢medigi distinilmektedir.

Sira saat:dk:sn.d ggfaa NSCycle Olay
306 00:05:40.4 27/07 [9781884] Hat RD (tespit) BA.B017/6 Mesgul

334 00:09:35.9  27/07 [9782557] TC (Ray Devresi)(Tespit)CB.3ST
343 00:10:061  27/07 [9782643] RD (Tespit) CB.06T Bos
344 00:10:31.9  27/07 [9782717] RD (Tespit) CB.08T Bos
345 00:11:05.5 27/07 [9782813] RD (Tespit)CB.10T Bos
347 00:11:06.6  27/07 [9782816] TC (Ray Devresi)(Tespit)CB.01MT

Resim 15: (23420 numarali trenin Bor 3.yola giris ve ¢ikis kayitlari)
Resim 15'de 23420 numarali trenin SO1 sinyalinden bir énceki BO17/6 ray devresini saat
00:05:40’da mesgul ettigi, Bor istasyonunun 3.yoluna 00:09:35’de girdigi, 00:11:06’da ise S31
sinyalini kirmizida gegerek (SPAD, Signal Passed at Danger) kazanin meydana geldigi G17

hemzemin gegidine dogru ilerledigine iligkin kayitlar yer almaktadir.

B016/8 BO16/7 B016/6 B016/4

l—OCO
YBS0161

saat:dk:sn.d gg/aa NSCycle Olay

00:13:55.7 27/07 [9783299] Hat RD (tespit) BA.B016/5 Mesgul

00:13:56.0 27/07 [9783300] istasyon Hemzemin Gegit (durum) PLS.G17 Kapatma Talep Edildi
00:13:57.4 27/07 [9783304] istasyon Hemzemin Gegit (bariyer tespiti) PLS-G17 Tanimsiz
00:13:58.1 27/07 [9783306] istasyon Hemzemin Gegit (Yol sinyalleri tespiti) PLS.G17 Agik
00:14:01.6  27/07 [9783316] Hat RD (tespit) BA.B016/4 Mesgul

Resim 16 : (23420 numaral trenin G17 hemzemin gecit ray devresine ulagsma kayitlari)
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23420 numarali trenin Bor istasyonunu S31 sinyalden kirmizi gegisle terk ettikten sonra kazanin
meydana geldigi G17 hemzemin gecidinin 100 m uzunlugundaki BO16/5 ray devresine saat
00:13:55 ‘de girerek mesgul ettigi, sistemin G17 hemzemin gecici kapamak igin komut baslattigi,
saat 00:14:01’de ise trenin hemzemin gegitten bir sonraki ray devresi olan B016/4’e giris yaptigi
kayitlardan anlasiimaktadir. Kaza saat 00:13:55 ile 00:14:01 arasinda gerceklesmistir. Aracin
giris yaptigi bariyerin saglam olmasi, gecide girisi esnasinda bariyerlerin kapanmadigi, sistem
kayitlarinda saat 00:13:56 da gecide kapanma komutunun iletildigi ancak 5 sn sesli ve 1sikli
uyaridan sonra giris bariyerlerinin kapanacagi dikkate alindiginda, aracin sesli ve 1sikli uyarinin
baslama aninda gecide girdigi dugtunulmektedir.

Personel TMS telefon kayitlari incelendiginde, hareket memurunun S01 ve S31 sinyallerini
yanar soner kirmizi yapmaya ¢alistigi, SO1 sinyalini yanar séner kirmizi yaparak treni istasyona
aldigi ancak hatali sinyal se¢imi nedeniyle S31 sinyalini yanar séner kirmizi yapamadigi, buna
ragmen sistemde bir sorun olabilecegi dislincesini tasidigi ve trenin kirmizidan bir sonraki blok
sinyaline kadar ilerlemesini ve blok sinyalinin de yesil oldugunu séyledigi anlasiimistir. Hareket
memurunun konusmalarindaki tereddit nedeniyle sinyal sisteminin kumanda tepkilerine ve
gecitlerin calisma sistem kriterlerine tam anlamiyla hakim olmadigi degerlendiriimektedir.
Personelin kaza anina kadar davranislari incelendiginde, hareket memuru kirmizidan ¢ikilacagi
durumunu makiniste iletmis ancak hemzemin gegitlerle ilgili bilgi vermemistir. Makinist ise
kirmizida gegis yapmis ancak her an durabilecek sekilde maksimum 25 km/sa sinirli seyir
hiziyla ilerlememis carpma aninda hizlari ise 60-61 km/sa olarak tespit edilmistir. Hem hareket
memurunun hem de makinistlerin kirmizi gegis nedeniyle G17 hemzemin gegidin normal TP
(Triggering Point) noktasinda aktive olmayip, kendi koruma ray devresinde aktive olacagina dair
kesin bilgileri olmadidi1 degerlendiriimektedir.

4.2. Hemzemin Gegitteki Tespitler

Kazanin meydana geldigi tarihte yururlikte olan Demiryolu Hemzemin Gegitlerinde Alinacak
Tedbirler ve Uygulama Esaslari Hakkinda Yonetmelige Goére Yapilan Tespitler;

4.2.1. Hemzemin gecidin seyir momentinin 26000 olarak belirlendigi tespit edilmistir.

4.2.2. “Genel fiziki standartlar” kenar baglikh 10 uncu maddenin 1 inci fikrasinin (b) bendi:
“Demiryolu hemzemin gegitlerde ray list seviyesi ile demiryolu hattinin sag ve solundaki 50’ser
metrelik tasit yolu ayni seviyededir.” seklindedir.

Tasit yolu ve demiryolu hattinin ray Ust seviyelerinin ydnetmelige uygun olmadigi tespit

edilmistir.
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Resim 17: (Yaklasim yolu ve demiryolu ray Ust seviyesi farki)
4.2.3. “Genel fiziki standartlar” kenar bashkli 10 uncu maddenin 1 inci fikrasinin (e) bendi: “Seyir
momentinin 15.000 katsayisini gectigi demiryolu hemzemin gecgitlerde; demiryoluna 5 metre
kala tasit yolu lizerine hemzemin gegit sinyali konur. Tablo 1'de belirtilen hiz ve mesafelere gbre
tasit yoluna ayrica kirmizi flagérlii uyari sinyali konulur.” seklindedir.
Gecitte demiryoluna 5 m kala hemzemin gegcit sinyali ve tablodaki kriterlere uygun yerlegtiriimis

kirmizi flagérll uyar sinyali bulunmamaktadir.

Tablo 1: Minimum Durug Goriig Mesafesi
Tasarim Hiz1 Kirmiz: Flasir Mesafesi
(kkm/sa) (m)
20 20
30 30
40 45
50 60
60 75
70 100
80 120
o0 145
100 175
110 200
120 235
130 270
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L Seklinde Profil Uzerinde Kirmizi Flasér Sistemi

4.2.4. “Genel fiziki standartlar’ kenar baglikli 10 uncu maddenin 1 inci fikrasinin (I) bendi:
“Yaklasim yolunda, her iki ybnden karayolu ortasinda sari renkli, 25 cm ylikseklikte, tas
malzemesinden, 150 metre boyunda refiij veya Karayollari Genel Midiirliigiince kullanilan
standartlarda beton oto korkuluk tesis edilir.” seklindedir.

Yaklasma yollarindaki reflij ve oto korkuluklarin uygun olmadigi tespit edilmistir.

TREM
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Beton Korkuluk Sistemi

4.2.5. “Genel fiziki standartlar” kenar baglikli 10 uncu maddenin 1 inci fikrasinin (c) bendi: “Tim
demiryolu hemzemin gecitlerde karayolu araclarinin demiryolu gabari sahasina tehlikeli sekilde
yaklasmasini 6nlemek igin en yakin raydan itibaren 5 metre mesafede karayoluna “DUR” ¢izgisi
cizilir ve “DUR” levhasi konulur.” seklindedir.

Hemzemin gegitte “DUR” levhasinin bulundugu ancak “DUR” ¢izgisinin olmadidi tespit edilmistir.
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Resim 18 : (Dur Levhasi)

4.2.7. “Genel fiziki standartlar’ kenar baslkh 10 uncu maddenin 4 Gncl fikrasi: “Demiryolu

hemzemin gecidi kesen karayolu Ulizerine, 150 metre uzunlugunda, sari renkli, 10 cm
yliksekliginde bordtir tagi désenir ve CTP kenar dikmesi ile belirli araliklarla sagda kirmizi, solda
beyaz olacak sekilde reflektérler yerlestirilir.” seklindedir.

Yaklagim yolu dizenlemesi bu fikraya uygun dizenlenmemistir.

TREMN

TREM

CTP Kenar Dikmesi
4.2.8. “Genel fiziki standartlar” kenar baslikli 10 uncu maddenin 5 inci fikrasi: “Demiryolu
hemzemin gegit yaklagimlarinda karayolu (zerindeki refiijiin fiziki burnundan itibaren geriye
dogru yaklagik 80 metre ofset tarama yapilir.” seklindedir.
Hemzemin gegit yaklagsma yolu bu fikraya uygun olarak diizenlenmemistir.
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H 80.00 3000

Ofset tarama

4.2.9. TCDD tarafindan 2015 yilinda tehlike tespiti ve risk analizi yapildigi ancak kazanin
gerceklestigi 2016 yilinda sinyal sisteminin devreye alinmasi sonrasi gegidin bariyerli durumuna
iliskin yapilmis risk analizi bulunmamaktadir.

4.3. Hemzemin Gegidin igletilmesini ilgilendiren Mevzuatlar

4.3.1. Hemzemin Gegitler ile ilgili Yonetmelikler

08 Eylul 2016 tarihinde yapilan degisiklikler sonucunda; Demiryolu Hemzemin Gegitlerinde
Alinacak Tedbirler ve Uygulama Esaslari Hakkinda Yénetmeligin “Mevcut hemzemin gegitlerin
Yonetmelige uygun hale getiriimesi” kenar baglikh gegici 1 inci maddesinde; “Mevcut demiryolu
hemzemin gegcitleri, bu Yonetmeligin yurarlige girdigi tarinten itibaren bes yil igerisinde, bir
defaya mahsus olmak ve 6denegi Bakanlik butgesinden karsilanmak tizere TCDD tarafindan bu
Yonetmelige uygun hale getirilir.” hUkmuU yer almigtir.

Ayrica yonetmelik eki olan EK-2’de seyir momenti 3000 ile 30000 araliginda olan gegitler icin
yapilmasi gereken dizenlemeleri belirtmistir. EK-2’de belirtilen isaretlemelerden biri de flagorla-
ganh ve otomatik bariyerli hemzemin gegitlerin yaklagim yollarina gegide 25 m kala “DIKKAT
BARIYER ARIZALABILIR ACIKKEN KONTROLLU GECINIiZ” uyari levhasinin konulmasidir.
(Resim 19)
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Resim 19: (Uyari Levhasi)

1200

4.3.2 Turkiye Demiryolu Ulastirmasinin Serbestlestiriimesi Hakkinda Kanun

“Demiryolu ve karayolu kesismeleri” kenar baslikl 9 uncu maddesi “(71) Demiryolunun karayolu,
kdby yolu ve benzeri yol ile gerceklesen kesismelerinde demiryolu ana yol sayilir ve demiryolu
araclarinin gecis lstlinliigd vardir. (2) Bu kesismelerde, yapilan yeni yolun bagl oldugu kurum
veya kurulus alt veya list gecit yapmak ve diger emniyet tedbirlerini almakla yikdmliddir. (3)
Demiryolu trafik dlizeninin gerektirdigi hallerde hemzemin gegitler ile gériise engel teskil eden
tesisler ilgili mevzuat gergevesinde kaldirilir veya kaldirtilir.” seklindedir.

4.4, Hemzemin Gegidi Kullanan Karayolu Tasit Siiriiciilerini ilgilendiren Mevzuatlar

4.4.1 Karayollan Trafik Kanunu

2918 Sayili Karayollari Trafik Kanununun “Demiryolu Gegitleri” kenar bagslikli 76 nci maddesi:
“Demiryolu gecitlerinde:

a) Sdrticdlerin demiryolu gegitlerini, gecidin durumuna uygun olmayan hizla gegmeleri, 1Sikli
veya sesli igaretin verecegi “DUR” talimatina uymamalari, tasit yolu lzerine indiriimis veya
indirilmekte olan tam veya yarim bariyerler varken gecide girmeleri yasaktir.

b) Isikli isaret ve bariyerle donatilmamis demiryolu gecitlerini gegmeden énce, sdrliciilerin
durmalari, herhangi bir demiryolu aracinin yaklasmadigina emin olduktan sonra ge¢meleri

zorunludur.” seklindedir.

4.4.2 Turkiye Demiryolu Ulagtirmasinin Serbestlestiriimesi Hakkinda Kanun

“Demiryolu ve karayolu kesismeleri” kenar baslkli 9 uncu maddesi,;“(1) Demiryolunun karayolu,
kby yolu ve benzeri yol ile gerceklesen kesismelerinde demiryolu ana yol sayilir ve demiryolu
araclarinin gecis dstiinligd vardir.” seklindedir.

5. SONUCLAR

5.1. Sinyalizasyon Sistemi ve Egitimler

Sinyalizasyon sistemi kullanicilarinin sistemin batin fonksiyonlarina ve batin senaryolarina tam
olarak hakim olmadiklari ayrica personele yeni kurulan sistemle ilgili hakimiyet kazandirmak igin
biatin senaryolari igeren pratik uygulamalarin yapilmasi ve Ol¢limesi gerektigi sonucuna

ulasiimistir.
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5.2. Karayolu Tasit Suricileri

Karayolu tasit sudrtculerinin hemzemin gecitlerin kullanimi, gecitlerde dikkatsizlik ve ihlaller
nedeniyle meydana gelebilecek kazalarin boyutlari hakkinda bilinglendiriimeleri gerektigi
sonucuna ulagiimistir.

5.3. Hemzemin Gegitteki Eksikliklerin Giderilmesi

08 Eylil 2016 tarih ve 29825 sayili resmi gazetede yayimlanan yonetmelikle yapilan degisiklikler
sonrasinda, Demiryolu Hemzemin Gegitlerinde Alinacak Tedbirler ve Uygulama Esaslari
Hakkinda Yonetmelikte belirtilen esaslara goére uygun hale getirme calismalarinin demiryolu
altyapi igletmecisi tarafindan yapilmasi gerektigi sonucuna ulasiimigtir.

5.4. Hemzemin Gegit Arizasi Halinde Tedbirler

Sistem arizasi veya bariyer arizalarinda kazalarin énlenmesi igin disidnidlen pasif emniyet
tedbirlerinin énemi bir kez daha anlasiimistir. Nitekim Yénetmelikte yapilan degisikliklerde;
“DIKKAT BARIYER ARIZALANABILIR ACIKKEN KONTROLLU GECINiZ” seklinde hemzemin
gegcit projelerinde yer verilen trafik levhasi zorunlulugu yer almistir.

5.5. Ses ve Goriinti Kaydi

Demiryolu araglarinda ses ve goruntu kaydeden sistemler ile lokomotif ve tren setlerinde
makinistin kumanda, kontrol, ikaz ve uyari sistemlerini kontrol i¢in yaptigi islemleri kayit eden
“olay kaydedici cihazlar” bulunmasinin kazalarin aydinlatiimasi, sebeplerin tespiti ve insan
davraniglarinin izlenebilmesi agisindan yararli olacagi sonucuna ulagiimigtir.

5.6. Hemzemin Gegit Etrafindaki Servis Yollari

Her ne kadar bu kazayla dogrudan baglantili olmasa da hemzemin gecidin hemen bitiminde yer
alan servis yollari (332. Sokak, 337. Sokak ve Sehitlik Sokak) 6li gorus agisinda kaldigindan
hemzemin gecit kullanimlarinda kaza riski dogurmaktadir.

6. TAVSIYELER

6.1. TCDD Genel Mudiirliigiine

6.1.1. Trafik Kontrol6rl, Hareket Memuru gibi trafigi ydneten personelin gérev yaptigi hat kesimi
alt yapisinin gerektirdigi butiin son kullanici egitimlerinin Demiryolu Egitim ve Sinav Merkezi
Yénetmeligi cercevesinde uygulanmasi,

6.1.2. Kazanin meydana geldigi hemzemin gegidin “Demiryolu Hemzemin Gegitlerinde Alinacak
Tedbirler Ve Uygulama Esaslari Hakkinda Ydnetmelik” hikimlerinde belirtilen esaslara gore,
mevzuata uygun hale getirilmesi,

6.1.3. Kazanin meydana geldigi hat kesimi i¢in, yeni kurulan sinyalizasyon sistemini de igeren
risk analizlerinin yapilmasi,

6.1.4. Mevzuatta yer alan trafikle ilgili kurallarin hayati 6neme haiz oldugu ve ihlalleri halinde
meydana gelecek sonuglarin boyutlarinin tekrarlama egitimlerinde somut érneklerle (kaza

sonrasi goruntd, fotograf vb.) personele aktariimasi,
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6.1.5. Yeni kurulan trafik yonetim sistemleri isletmeye acilmadan &6nce yeterli sure test
yapilimasi,

6.2. TCDD Tasimacilik A.S. Genel Mudurliigline

6.2.1. Tren makinistlerinin gorev yaptigi hat kesimi alt yapisinin gerektirdigi butun son kullanici
egitimlerinin Demiryolu Egitim ve Sinav Merkezi Yonetmeligi ¢cercevesinde yapilmasi,

6.2.2. Kazanin meydana geldigi hat kesimi i¢in yeni kurulan sistemleri de igeren risk analizlerinin
yapilimasi,

6.2.3. Mevzuatta yer alan trafikle ilgili kurallarin hayati 6neme haiz oldugu ve ihlalleri halinde
meydana gelecek sonuglarin boyutlarinin tekrarlama egitimlerinde somut 6rneklerle (kaza
sonrasi goruntd, fotograf vb.) personele aktariimasi,

6.3. Demiryolu Diizenleme Genel Miidiirliigiine

6.3.1. Lokomoaotiflere ses ve gorinti kaydeden kamera kayit sistemleri konulmasini zorunlu hale
getirecek dizenlemeler yapiimasi,

6.3.2. Demiryolu araglarina; kumanda, kontrol, ikaz ve uyari sistemlerinde yapilan islemleri kayit
eden “olay kaydedici cihazlar’ konulmasini zorunlu hale getirecek dizenlemeler yapilmasi,
6.3.3. Demiryolu altyapisinda modernizasyon c¢alismalarinda kurulan sistemlerin
(Sinyalizasyon, Elektrifikasyon vb.) test isletmesi sureleriyle ilgili kriterlerin belirlenmesi, bu
sistemlerin egiticilerinin ve son kullanicilarinin egitim, yeterlilik ve olgim kriterlerinin
dizenlenmesi ve denetlenmesi,

6.4. igigleri Bakanhgina

6.4.1. Demiryolu hemzemin gegitlerin kullanimi hakkinda karayolu ara¢ sdrtculerini
bilgilendirme amacgh basin ve yayin kuruluglarinda yayinlanmak Uzere kamu spotlari
hazirlanmasi, trafik uygulamalarinda konuyla ilgili egitici el brosurleri dagitiimasi,

6.4.2. 2918 Sayili Karayollari Trafik Kanununun “Demiryolu Gegitleri” kenar baslikli 76 nci
maddesi kapsaminda hemzemin gegitlerde kolluk trafik ekipleri tarafindan denetimler
yaptiriimak suretiyle karayolu surtculeri igin farkindalidi arttirici galismalarin yapilmasi,

6.5. Milli Egitim Bakanhgina

6.5.1. Can ve mal guvenligi ile trafik emniyetinin saglanmasi ve vatandaslarimizin
bilinglendiriimesi amaciyla ilk ve orta dereceli okullardaki trafik derslerinde demiryolu hemzemin
gegcitleri konusuna daha fazla dikkat ¢cekecek sekilde yer verilmesi,

6.5.2. Surlcl kurslarindaki egitimlerde demiryolu hemzemin gecitlerinin kullanimi hakkinda
teorik ve pratik egitimlerin artiriimasi, sinavlarda uygulama yapilmasinin zorunlu hale getirilmesi,
6.6. Bor Belediye Baskanligina

Hemzemin gegit etrafindaki servis yollarinin Trafo Caddesine baglantisinin kapatiimasi,

hususlari uygun matalaa edilmektedir.
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7. KAZA YERIi RESIMLERI

Resim 21 : (51 EK 704 plakali miniblsin kaza sonrasi durumu)
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Resim 22: (Kaza sonrasi aracin igeriden goruntusu)

Resim 23: (Kaza sonrasi kirilan bariyer ve kaidesi)
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Resim 24: (Karayolu aracinin gegide giris yonundeki bariyerlerin durumu)

Resim 25: (Lokomotifin karayolu aracina temas noktasi)
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Resim 27 : (Gegidin karayolu aracinin geldigi ydénden gortntisu)
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Resim 29 : (Yaklasma yoluna direk baglanan servis yolu)
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