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AMAC

Bu dem ryolu kazaseée, 14 Kasém 20d®z ettaerdehl
yayémlanarak y¢rerl é¢je g ren ADem ryolu Kazal ar

Y°netmel J 0 h¢kemler dojrultusunda ncelenm Kkt

Dem ryolu kaza ve ol ay ncel emes n n amacé,; |

gel mes ne ne-deekn soelbaenp lgeerre ul akmak suret yle dem

emn yet ne y°nel k mevzuat ve uygul amal arén gel
ve ol aylarén °nlenmes ne katké sajlayacak tavs vy
Bu kaza ncelyeameslaradlsorwkturma n tel J nde
su-luyu tesp t etmek veya sorumluluk payl akter ma
Ul akém Emn yet Kncel eme Mer kez BA4EBEBRBL2] én

903. 0Z0®345 sayeéel e emr pel mékaza. ncel emes y a
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KISALTMALAR

BSK Bakéemdan sorumlu kurul uk

DAK Demiryolual t yimlp@&t meci si

DTK Dem ryolu tren Kl et mec s

EYS Emniyet y° n e tsistemi.

NVR National Vehicle Register ( Ul us aKay\dta-Si st e mi
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TMK Trenler n traf J n n merderzden

UEM Ul us al Emn yet Makameée (Ul akt é
Mederl e ¢)

YVBK Yék vagonl aré. bakém kélavuzu
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1L.¥ZET

1.1. ¥zet

10 Ek m 2022 taNohuthadodstalrsrygoéntlhaarné deanasendeael diICDB]
taraféendan Kl et Il enddBudut7yapmakabhaea geogkrar Angét |
saat 17: 006de hareddkeletm KstmasybAnbatbamrasé s
km: 2816+d3e tren dcgérsaméemdalk 0B38 wdl A 72agonun °n

d ngp Hésméndahamék vdepalk&emeéen meaXdlambeyenca b r

noktalarda k¢-¢k yol mal zemes m26 82%@kr hemzemkn

ge- ttatmmmen ederrkel® 6 7+508adgaklaak ekt OI0d ak travers
t amamen kéeréel masen&Kanadert odenuuktndie. her hang b
yaralanma meydamar ggl majveangtomasdemail ynélky al tyapée:
3P0 adet beton traverlse kguell kra zeét!| anneadyeanc aykl eh aal t y
ara-|l arda8idkdmxakar énda maddgetar &t meydana

AKSEHIR
KM:259+248

KISMi DERAY
BASLANGICI
KM:281+385

......

TREN DURUS
NOKTASI TAM DERAY

KM:267+505 BASLANGIC
NOKTASI
KM:268+292

ARGITHAN
KM:286+930

.Googl

kekliKlaza Yerinin Uydu G°r ¢ng¢m,

1. 2. Kaza Hakkéndaki Detayl ar

1.2.1. Kaza Bildirimi

Kaza; Bakk &0rEkim2 @2 ztaar i hi nde TCDD Genel M¢ederl ¢
bil diri mi ile ihbar edil miktir.

1.2.2. Kaza/Olay Bilgileri
Kazal/ Ol ay Tg¢r ¢ :Deray

Kaza/Olay Ciddiyeti : Olay / Kaza / Ciddikaza

KAZA KNCELEME RMAYGRA2Z3 2 6
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Tarih ve saat :10 Ekim 2022 17:15

Kazanén Yer. :KonyaKllil , Kén AsgéetAkaehir Kst aks)
281+385

R/, S

Afyon Ali Cetinkaya 161+230 421+726

Eber Golii

5 " -
KISMi DERAY . R e

BASLANGICI
KM:281+385

128+932

Cobanlar 180+689 §
Cay 207+535 A

147+531

Afyon Sehir 419+938 0+000

Ilgin Golii

Sultandagi 233+593

=) - -
[J Ekinova 84+100 & .
N o 0 ™
(<2} ] oo g -
' « + QR + o~ :
P © & & ) < Meydan 384+34
Karakuyu 112+400 390+676 = R zg¢ & 2
L QL
Q c — ™ = ~
£ 8 goc & 3
406+219 Egirdir Golii < z g ) z 2
) Keciborlu 411+969 X £ B S Pinarbasgi 411:
3 = g
O ©
on Horozluhan 4234

S ISPARTA { ° Konya 4334685 KH
2

o

kekiKlaza Yerinin Ulusal Demiryolu Altyape

}33+900

Can kaybe/ YaraKazada herhang b r came¥xa:
gel mem kKt r.
Hasar/ Zarar/ Te!
Yol 3700da&8t70 t p beton travers
345a0det rfon
345a0d gter g késkacé
500°%bmal ast ol mMakRIFZTzLr®0 mal z
, t ebdg Id
2.568.360, 32 ol mak iszere d
7.866. mMhd4d82zarar meydana ¢

bunl ar én nakl yes

Ara-1| ar 33 75 41T mRAIpgww agwaj er hasa
Vagonun 2 adet boj takémé,
tut amak, 1 adet el freh ade
péerj°r mekan zmaseée, 2 adet
dej] km Kkt r. ™MaAX.dA@ & arr.k él &7j

Teh rler Kaza yapanm@aBalFe wpk tren
numaryall €rue n 32 @edakn Kazaehe

meydana gelen teh r52e7,208dma.
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Toplam Zararl aKaza neden yle meydana gel
865226826d r .

1.2. 3. Hava ve G°r¢k Bilgileri

Hava Durumu Kaza anénda hava a-l1&#k,digécal
G°r ¢k Dur umu G°r ¢k a-éekteér.

KAZA KNCELEME RMAYBRA23 2 8
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2.KAZA S! RECK

2. 1. Kaza ¥ncesi S¢re- ve Kaza Ané
10 Ekim 2022 t a-Ndhdiovenidst afsrygoéntlhaarné draemad&| giICDB
taraféendan ikletilenddButh7yapmakaha gehrarAnpgét |

saat 17: 0006de harelAktkebt mi Ktsitrasysdnbgatbamrasé s
km:281+3856 de tren deérxiasiénidakl2 33 nod ud v2agdohumi °n boj

mlk e s ménaahamék vegagk&@egméhmbagl améekt ér

k e k3ivVhgondan Kopan Sustalar

M | s ol tekere yakeén keésémdaye rkeé rked kbledd ek vkee kt el kdee
dojru d°nmeye bakl adéejée ve boj | ol dujundan
dejerlend r | mekted r.

k e kMiKleEsmen Derayl e Vagonun Seyir Esnasénda Ge

KAZA KNCELEME RMAYGRA2Z3 2 9
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Yol boyunca kh arl aké@daemw¢esngk yol mal zemes nB zar at
km:26 82 9 @ek hemzem kérgéek/ -tateh m& memmud kwvog t Genr ay
bawiéeak Kne.r267 +5059a&k kaxkmdt y8adl 0d a k traversler n t ame
neden olTmwexgdtfr. 296da dur muktur.

TREN SEYIiR YONU

kekbiKIim: 268+2926deki Hemzemin Ge-it

2.2. Kaza Sonrasé S¢re- ve Hatteéen Trafije A-¢€&l ma
Kaza net ces nde her hang b r can kayfleeweya
mak n stl eKonfMK aKéemalmda MaatkekrdDn2@é6da m yapél méxk

kekbiKlaza Sonrasé KIlk Fotojraflar

KAZA KNCELEME RMAYGRA2Z3 2 10



ARGITHAN DERAY KAZASI 10 E K K2022

L d <! RI LMA NQ

k e k7iMi |  K37%4lr2a2605-9 N u ma rVagorg
Af yonkarah sar6dan deray ek b karayol u l e 18: ¢
karayol wavgonnc ¢ stl¢endek k o dtee yaryd ré aht sdit@gtoéans eshaaj néanka |,
saat 20:1006da hat har c ed | kn tkdtear .s K a2zla: OyOadpdaen |
etm «k, Akkeh r Kstasyobemar yYal:w5baet eaundaak mgaperl :

ardekdanr67-2@8®80500 arasé 10 km/ s AhlregzeAkeaseeht | ra maarsaes ¢
yoslaat 2iraboéje a-&l mexktér.
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kek8Dler ay Kal dérma ¢al ékmal ar &

kekdDler ay Kal dérma ¢al ékmal ar &

11 Ek m 2022 tar h nde vagon sah b f r maértaar af

D1

D

yé¢kl enerek dem ryolu hattéendan uzakl akt ér él méxkt
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kekibVagonun Demiryolu Kenaréndan Takeénnm
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3. KAZAHAKKI NDA BKLGK VE BULGULAR

3. 1. Emniyet Y°netim Sisteminin KkleyiKki

'l kemi z ul usal demiryolu altyapée ajéndaki demir
i Kl etmecilifi Ul akt ér ma Hi zmet | er i D¢zenl eme
Y°netmel e]i 6bhdkeb emniyet usul ve esasl aréna g°i
altyapé ajéeéndaki tek altyapeée ikletmecisi ol an TC
M¢ederl ¢7¢ taraféendan verilen ge-erli Emren yet Ye

TCDD TakeAkadcnéIne kEmni yet Sertifikasé bulunmaktadEé

3. 2. Kaza ile Klagil:@i Personel Organi zasyonu
3.2.1. Demiryolu Altyapé Kkl etmecisi Personel Or
Kazanén meydhaanta oggeezl eddiggmiheynw@inu trafijinikKonya°netim
TKM n°bet - trafArkgek dminr ovile® r pakkehir nesdrlarsyonl al
bul unmakKaad@eén mey dhablesimngnmlbdikjeanm a r €om@ Y o | Bakém
Onaréem M¢cgderl ¢ ¢négn personel i il e yeretel mektedi
3.2.2. Demiryolu TrenKk | et meci s Personel Organizasyonu

Kazaya WKIe/eowamar al € yREBEOBI ekiomonhi finde g°rev yap

personelibul unmakt ader

3. 3. Personelin Vaséfl ar é
3.3.1.73727Numar al @ Y¢k Treni Makinistler:i

Kaza amé2iWamar al éniygkktamamdasénda bulunan tren ¢t

DE3600OO0 ti pi | okomoti fl er Afyonkbhrahisdt-Komyabh at - gbeevgahan
ait hat br ° vi@ Martr2026 tarinll sdau]j |uék Temrauz 2020 tarihli psikoteknik
muayenesinin bulunduju tespit edilmiktir.
Lokomotifte g°revbDEBGO RO makpni dtoikombosefl ere il i kHKk

Afyonkarahisar-Konyah at g¢zergahéna ai t 1hMatt 2000rtiMie stf hiek ol

ve 21 Temmuz 2020 tarihlipsi kot ekni k muayenesinin bulunduju t

3. 4. Kazaya Karékan Kikilerin Eylemleri ve Beyan
34.1.73727 Numar al & Y¢gk Treni Makinistlerinin Eylemle
10 Ekim 2022 tarihinde, Afyonkarahisar i, Af yon Al i Kéeasgphbhavutdt saat
g°reve bakl ayah bmakimlistflerm ti pi y73086 nvuangaor nau néd a n
treni teslim alarak saat 05:15@e har ek et e Baati Ok:b7@le Ali getklsamsyonuna
ul akKmékdegeéet han 1 inci yola girik yapm&eyaar , | ol

vyvenegmdalol akép di zinin dijer t ar8B80 @ dsao | b & ] |haayl éep

KAZA KNCELEME RMAYIGRA23 2 14
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getirmiKep ee lyg@amléldoliny ¢ k| eqnimne nezar eDE36@18 lokomotife r di r .
84 dingil 1592 ton ile saat 17:006 @lAr g € tstasyonundant r e n i har ekeS®aatet t i r mi
17: 15 sékmila@8Brw}ratren d z s n n 129 qeordasarmdakul
d ng | keshas k@na varamaméxkl ar VEM2X 8y 9@RK devam
hemzem n digdekit d 2leanfmahéanol marseémidadhur dur maya kar ar
Durduktan sonra vagondakimilk ér €l masé ve der ayélrn: f3drdlkdan al MKa rt m

kontrol°r pné dkazami .yapméxkl arder

3.42. 73727 Numar al @ Y¢gk TrenBewamrklianriest | erinion
10 Ekim 2022 tarihinde Ar g ét handalg ®°irrecwvil iyoll dukl aré tren dizis

ke p - e lyearpléd a ny ¢kka edinermezaretett i kIl eri ni , dolumdan sonr a
muayenesini y apt ekl dmr@mé hazeéer ol maséyl a sevkSaae mr i al
17: 0606 de tsthsgomundan treni hareketettird i k1 er i ni , késmi derayeén b
sér al ar & n d angidliurasuztlle hissenediklarini, g¢zergahén genel it
akajé oldujunu beyan etmiklerdir. Tanneanydae km¢ skaaiotl i

bir mal zemeAroléd\iojhuontuova Kstasyonl an®doadauvuas&addr ex
olar ak bilinen bu y¢k trganebdeoblbudahubhoz|l pakbhaga
trende g°rev aldéekl aréné beyan etmiklerdir. Seyi
sol kurplarda soldaki makinistintrend i zi si ni g°z | edil lelr@n irni beyan et
Saat 17: 25 M6 &2|19aeké ndlmaenkz em di zgiede ktit et ozl anmané
ol maséndan treni dur duakargéa | kmamaménw ekantkéeéyememi k

birnina - el déj éné zannettiklerinikeéedanmadgaektdamnagénr & a

var dék|TaMke ntér avfei k kontrol °r¢ne kaza bildirimi ya
3.4. 3. Kazaya Klikkin Konukma Kayeétl ar é

3.4.3.1. Telsiz Konukmal ar &

Kazaya ilikkin herhangi bir telsiz konukma kaydeé

3432.Tel ef on Konukmal ar é

Kazaya ilikkin herhangi bir telefon konukma kayd

3.5. Uygulanan Kurallar ve Mevzuatlar

Kazankoel enmesi nde el e aakl affnéadcaa kcktemjeivnziulaetclear a

351.Trenl erin Hazérl anmdX8a@eveneTri &f i jine Dair
i ¢, NC, KISIM

KAZA KNCELEME RMAYIGRA23 2 15
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Trenlerin Hazérl|l anmaseé
BKRKNCK B¥L| M

Trenlerin Hazérl anmaséna Ait Genel H¢e keml er

Trenlerin Hazérl anmaseé
Madde 14- Tr enl er , akaj edaki kurallara uygun ol ar ak,
trenlerin seyriBémasgobBougeeekkiyandit pk hizmetl eri

hazeérl|l anér .

I-Trenl er, di zisindeki yolcu ve y¢k vagonl arénén
tam ol arak kontrol ve muayenesi, eksiklerinin g
yapél maséna i mkan verecek s¢re kadar °nceden haz
trenin hareket saatinden en ge- bir saat ©°nce tr
é

10-Vagonl arén tampon merkezleri ile ray nfaszlh seviy
940 mm. den az, ge-it k°pre¢l ¢ vagonlarda i se 98I
vagon tamponl arénén merkezleri araséndaki y¢iksek
garl aré ile vagon teknisyenihreygahrobupuonbhmage;]
teknisyenleri/revizorler taraféndan, bulunmayan
kontrol edilir. Ajér vagonlarén tamponl aré araseé
11- Trenever il ecek vagonlar seyre uygun ol mal édeéer .

K¢pheye deéiker se, varsa reviz°r/vagon teknisyeni:
Trafi k cetveline yazélarak imzalaré al éneéer.

é

20-Hazéerl anan trenlaeisyenliefPr/ vtvagahéndln kontr ol

bozacak aréza ve eksiklikleri giderilir. Arézaseée
cetveline yazélarak i mzal anér.
é

Trenlerin Muayenesi

Madde 26-Tr enl er , i | Kk tekukriukuinsitna suyyognulnar @ diujeu di st a
reviz°r/vagon teknisyenleri ve g°revli tren per
belirlendiiji kKekil de, kontrol ve muayene edilir
sajl anmaseé §-°ml émr ategnér . Trafikle ve trenin
hazéerl anmaseée ile ilgild@ d¢zensizIli kl erden tren
konul ardaki d¢zensi zl ikl erden i se makinist ve re
1- Kl k ttexkydnliasrenda n°bet - hareket memuru tren
hazéerl atarak g°revlii tren personeline teslim ede
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2-Kl k -éekeéek istasyonlarénda hazérlanan diziler

alacak tren p e r s ans@adyonlardam tremd &erlatek nvagonlarrise varsa

reviz°er/vagon teknisyenleri taraféendan, yoksa t|
di kkat edilerek kontrol ve muayene edilir. Gor ¢
revizer/ vayeml|lteekmce, ara istasyonlarda ise rev
makinist tarafeéndan giderilir.

Trenin kontrolg¢ yapeéel eéerken;

a) B¢eten vagonlarén birbirine kusursuz bajl anme
ge-it sgwetheensaa takélmek ol dujuna,
b) Frenlerin sayésé ve cinsleri ile iyi -aleéxkéer

ol arak daj éteéel mék -ygkf heoxl Walrluanwwdme gy el ayar |l anr
c) Vagonlaréen kaerel &raipraikn veolpkean a- €l mayacak «kKek

m¢é¢hegrl erin tam ve sajlam ol dujuna,

d) Trende gerekl: i demirbak ile ikaret ve sinya
bul unmaseéna, son i kKar et fener | er nceiyoksa brenj | & re
personelince ilk -ékék istasyonunda takeél maséna,
é

KKKNCK BY¥L! M

Fren Denemesi

Trenlerin Fren Denemesi

Madde 36-

1) (Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 |/ 21 sayél e
-Trenin hazérlandéjé ilk -ekék istasyonunda,

-Trenin seferinin son bulduju istasyonda,

-Rampa baké istasyonlareénda,

-Dijer ¢l kelerle irtibatéen sajlandéjé hudut i sta:
trenin b¢gtegn frenlerinin -alékép -al ékmadéj éneén
2)(Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 / 21 sayelé |
ve hudut i stasyonlarénda tren «kef.i veya bu g°r
reviz©°r/vagon teknisyeni katél eri. vRamp & ub grea eivdt
[ makinist, . makinist ve varsa reviz°r/vagol
n°®bet-i hareket memuru bulunmayan yerler hari -

hareket memurl arée g°zetl émraé& yYyapel dénémasiemim
g°nder mez. Bu t¢r i stasyonl ardaki yoll ar ve yol

getirilir ve s¢rekli kontrol edilir.
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3-(Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 || 2benmrayeéel é Kk
trenlerin tam fren denemel er. depo veya atelyel e
el eman il e 1|. makini st 1. makinist taraféndan

snite numaral aré 2058 ve 2a0z52 makmasruarleét itydmei rbidd

depo veya atelye olmayan yerlerde ise fren den
personel, Il . makinist ve varsa reviz°r/vagon tek
4-( Deji ki k YK 09.02.2015 Itea)r iThr evre s2et/l €rli svaey érl &y k
veya elektrikli I okomotif ile temin edilmelerind
Kekilde yapeéeleéer. Ancak peronlu yollarda fren den
aléenéep freapéalech@kneam yonra tekrar perona -ekilir

b-(Deji ki k YK 09.02.2015 tarih ve 2 [/ 21 sayelé Kk
yapéel éer .

a) (Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 [/ 21 sayeéelé
°nce trweyaebbu g°revi yapan personel, revi zor/ v
hortumlarénén iyice bajlanmék, muslukl arén a-¢€el m
vagonl ar én yeéekl eri-mamm derwermundai ol uplolobimadeé] én
G°r ¢l ecek eksikliklerin tamamlanmaséndan sonra t
makiniste fren denemesine baklanél acajénée ve di:
fren musluk kolunu -°zme pozi syiolnau dalr ditmjuinrau gtert @ |
veya bu g°revi yapan personele bildirir. Bu i kI

bakl aneér .
b) (Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 |/ 21 sayeél

per sonel ve reviz%9rz/iwmaqonhatveknniilsey echal dduj unu | . |
sonr a, b¢teéen vagonl ar én frenlerinin gevkeyip g
frenlerin nedeni araktéreéeleéer ve arézanén gideril
frenleri iptal edilir , bokaltma -ubuju -ekilerek havasé bokal
c) (Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 [/ 21 sayeéele
sonra tren «kef.i veya bu g°°revi yapan personel,

i kKaretiiwyia verdisn zvVe s°yler. . Makini st bu ikare

cevap verir ve ana borusundan yarém atmosfer hav
d) (Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 [ 21 sayel

g°revipgapanel ve revizor/ n°bet-i wvagon teknisye
frenlerin sékéelée olup ol madéjéné kontrol eder .
Gerektijinde tekrar gevketilerek yedabdté&emnfren vy
séekmadéejé veya séktéektan sonra gevkemedi i go°r ¢l
freni iptal edilir. Fren iptalinde trene gereken
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e) (Dejikik YK 09.02.2015 tarkdéfiveve&ya b2ul gstaryeevi

personel, son vagonun da freninin sékéldéejéne g°
i Kar et verir veya telsizle s°yler. . Makini st
musl uj unu - %zme pozi syenek ddabmurmancgetbokal t mék
tamaml ar . Son vagonun freninin gevkedil Ji ger ¢l
per sonel vV e reviz°o°r/vagon teknisyeni be¢teéen di
gevkemedijine bakarak baka kadar gelir.

f(Dej i ki k YK 09.02.2015 tarih ve 2 [/ 21 sayeéele
g°r ¢l mesinden sonra, fren denemesi bitmik sayeéel e
Il . makiniste fren muntazam ikaretini verir veya
g) (DeKi 09k 0. 2015 tarih ve 2 |/ 21 sayélée kar:
taraféndan ve | okomotiften gevketil mesi «kartter.
edi | mesi gereken bir fren, bokal tma -ubuju - e
gevketil mesi arézaneén g°r ¢l mesini engell eyecejin
h) (Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 [/ 21 sayél
g°r ¢l en hava ka-aklarénén normal bir d¢g2eyede ol m
yapan personel ve n°bet - reviz©°o°r/ wvagon teknisy
6-( Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 [/ 21 sayeéelé
l okomotifleri hava ve el frenleri imsuwelhuaanwan - al é K
ger ekl i kontroll eri yaparak teslim al ér. N° bet - |
gerevi yapan personel l okomotifin hava ve el fr
ol dujunu kontrol eder.

7- Basit fren denemesininyap é | é k € ve kateélacak g°revli persone

a) Basit fren denemeleri;

-Destek |l okomotifl eri de dahi l ol mak ¢zere tren
bajl anmasénda,

-Trene vagon al énéep -ékarél masénda,

-Fren hor t-wnléaré¢épn étnekr ar bajl anmaseénda,

-Her hangi bir nedenle arada bulunan bir ana hava
kapatél ép a-él masé ve benzeri durumlarda,
Trenin, vagon ve | okomotif ilave edilen kieya - &
vagonun freninin -aleékxéep -alékmadéjénén kontrol ¢
b) (Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 [/ 21 sayéle
tren kefi veya bu g°revi yapan personel ,kKkiielvi z°r
gorevlisi kateéel er . Bunl ar yoksa, Il . makinist ve
c) (Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 [ 21 sayeéel
i Kl erin tamamlanmaséndan sonpantpemns xnedli, vreegyvai z
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teknisyeni trene al é&nan vagon ve |l okomotiflerin
hortuml arénén takel méck, musl ukl arén a-él méx, aya
bok durumuna getneibdkargetli.ori Mankeidmni $t taraféenda
frenler gevketilince fren yap ikaret:i verir vey
s°yl eme | okomotif d¢degje¢ i le cevap verir yaréem a
d) (Deji®WRk29K509arih ve 2 / 21 sayéle karare il
l okomotif ile musluju a-élép kapateélan késméneéen
freninin séekéelép sékéel madéjée ve son ewa gsoénkdéal nmetka
son vagondan hava -eékmék ol duju g°re¢gldegjeéende tr
yoksa revizor/vagon teknisyeni |l . makiniste fren
telsizle s°yler. Freni sékél maggaar az2yrmé ng eyikckaneiy
-al éxel ér , m¢mken ol mazsa freni i ptal edi |l ir.
8-(Dejikik YK 09.02.2015 tarih ve 2 |/ 21 sayeéel é |
bu g°revi yapan personel den, yoksa revizRilr/ vagoc¢
g°revliisinden bakkasénén ikaret ver mesi , tel si:
ikaretlerin kullanél masé yasakteéer. . Makini st
i karetlerini kabul ve tekrar et mez.

9-(Deji ki k YK 09.02.220 ssaytedréi tkaver2z il e) 1. Maki
kadar , be¢egten di kkatini fren denemesi i -in veril
Fren denemesi s¢resince, tren kKkefi veya bu g°rev
biri-iikn trenin bakéndan ayrélamaz ve hi- ki mse
g°reviendirilemez ve fren denemesine kar ékél ama
Kefine veya bu gerevi yapan personel e veya ge°
déezensizli kl eri bildirir ve raporlarénda belirti
10- (Deji ki k YK 09.02.2015 tarih ve 2 /] 21 sayel
reviz°r/vagon teknisyenleri, tren kefinin yoksa
g°r ¢l ecek hasargvdearémabkbani sajl ar.

11-( Deji ki k YK 09.02.2015 tarih ve 2 /| 21 sayéleée
yapéldejé ve varsa aréza nedeniyle freni i ptal e
tren «kef.i veya bu g°remakiymipath persewiek®°r/ vagon
i mzal anér . Trende g°revli tren texkkil gerevlisi
muntazam i karetinden sorumludur.

é

Trenin Seyri Sérasénda Dikkat Edilecek Hususl ar
Madde 56- Tr enl eri n seyr.i sérasénda | okomotif ve tre
akaj edaki hususl ara dikkat eder.
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1-Trenin seyri sérasénda makinist her Keyden ©°nce
gidi kKine di kkat eder . Buadlay ab alk &laa rzaakmamhr eznaima
Lokomoti fte gerevliendirilen dijer personel de
sorumludur.

2-Tren personeld. yolda dijer gerevlerini yapar Kk

taraféendan veya ytolldraea derd 2 eldeikkli x adiek kat eder .

3.6. Demiryolu Ara-larénén ve Altyapeé Bilekenler
3.6.1. Kazaya Karékan Ara-lara Ait Bilgiler
3.6.1.1.73727 Numar al & YGerel Bllgilern i
Demiryolu TrenTCDD TakeéAkacél ék
Tren Tg¢r ¢ BlokY¢ k Treni
Tren Numar asé 73727
Tren D z | K DE36018 lokomotif, 12 adet dolu Smmps t i p i y ¢ kb
adetdoluSgsst i pi vy ¢ Radetdajudrgst i p ivaggng,
1 adet dolu Sgss tipiSgymnks vt

vagonu, 1 adet dolu Sgss tip
Tren Vagon Say®ladet y¢k vagonu
Tren D ng | S a 84 dingil
Tren Uzunl uju 22740m
Tren Br ¢t AJ ér 11592ton
Tren G¢gzerg©he Ar g é-Nthatova
Tren L vre HEéz®65km/s

73727 Yiik (23162)

Azami Hiz 70 km/s

AE | "
£12|3 s | %
H E g’: 3 ‘ 3 -4
ISTASYONLAR 2| 2| S| Vang Kalkig| & S
Argithan B | | 15.00
Km.286+200 IR ?
Km.285+600 ~ [es] ] B s |
Km.277+800 60 |
Km.266+400 | 65 s
| Km.259+800 70 | 7
| Aksehir B | 30 [ 27 29 [15.20[15.30{73030X

keklilli vre Hezé
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TIME SCALE Printed on Oct 11, 2022 09:50:53
Locomotive 36018 Wheel Size 42.00 WRE Recorder Data Analysis Software
Recorder 698228 Recorder Type  TTX-IDR-TCDD-2 WPN 17561 Version 3.13.20.4
Start Time  Oct 08, 2022 09:09:31 Filename 360101011.dat
End Time Oct 11, 2022 09:36:14
1805
1-km markers 435 & i N
120—— ; -
105——— e ‘ : —
90— = =5
Speed (km/h) 75 s i G T ]
- - 5 W= PV = =
Dir Call
Trac Effort (klbs) 120—— -
80
A0 ——— = o
Horn
Bell | |
Brakes - BB K S|
EAB BP (psi) 90! !
EAB BC (psi 75 — —t i
EOT BP (psi) 60— I8 _—
48—— ——— == S E— == =
D g S e - .
15 — —— i ‘ —
PCS Open i [ { :
EIE 1 i -
Notch . RS A0 | LA f— 3 . i
Throltle. —— i - S — - !
B Excit o= 1 S e =l = -
Idlet—— — L
[ 3 DB 0} - g} e L —]
EAB Penalty ) | =
EAB Pen Alerter ‘ }
CVE |
EOT Emer Enabled
EOT Armed
Emer Brake 1
TLEM 1
EOT Emer Dump |
DB Start e ) 1
DB Setup u B i e B | [ |
Alerter Ack iR .
Cab 2—— — =
Cab Selected Cab1J - e ] ‘\ -
Neither————— — e s =
Emergency - S —
Si el d — 4 4 =il
EAB Brk Handle 2poresy—————————————— ] , per
Release' - e et = s e e
Cab Air Vent 1 | [
Cab Air Vent 2 R S B e
HL1 BRT AR ik Bl S, T 0 SRR T T T T TR S A A 505~ |
HL2 BRT ] [ | | 1 =
HL1 DIM Tl e b e R B s A S TR T |
HL2 DIM | | | | |
MKLT 1 L e N TR C R
MKLT 2 " ‘ 1
TAILLT 1 { ;
TAILLT 2 ]
Haz Flash 1 |
Haz Flash 2 ‘
Oct 10, 2022 16:59:52 10 Minutes Oct 10, 2022 17:59:52
k e k1P DE36018 Lokomotif Olay Kaydedici Bilgileri
Trenin DE36018 Lokomotifini ait Ola@%r Klamaelmak tce dib
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3.6.1.2. Dizide K| k Der a%incEhgona Alt Bilgiler
Vagon Numarasé33 75 4P2 2005

Vagon Tipi Smmp s

Kmatk el é 2000

Kmal at - & BURGAS, Bulgaristan

Tescil Tarihi 19 Temmuz 2016

Tescil Serti fi TR5320160103

Ara- Sahi bi TURKON Demiryolu .Takémacéeéel é
Bakémda@amuml u KIWACARLARVagon San. Tic. AKk
Darasé (kg) 18200

Kapasite (kg) 61800

Revizyon Yeri / Tarihi ACARLAR Vagon B2 femmuzi2020 AKk
ULM Yeri/ Tarihi ACARLAR Vagon B2 hemmuzi2020 AKk

3.6.2. Altyapé Bilekenleri
TrafkY° net i m Si stTMK

Yol ulrc 60 ray, SKL 14 t p k¢ - ¢
trayessesn yol yen | eme tar h
Yol EjJimler.i 266+550 267+200 0,5+ 650

267+200 267+550 0,2- 350
267+550 267+950 0,2+ 400
267+950 268+600 1,95+ 650
268+600 269+425 0,8+ 825
269+425 270+150 5+ 725
270+150 270+820 0 670
270+820 271+650 2,87+ 830
271+650 272+250 7,32+ 600
272+250 272+700 3,11+ 450
272+700 273+175 0,1+ 475
273+175 273+800 7,66+ 625
273+800 274+050 2,4+ 250
274+050 274+750 0 700
274+750 275+150 0,8+ 400
275+150 275+750 3,93+ 600
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275+750 276+650 6,18+ 900
276+650 276+900 0,92+ 250
276+900 277+300 7,53+ 400
277+300 277+550 2,1+ 250
277+550 277+950 0 400
277+950 278+150 6+ 200
278+150 278+400 7,2+ 250
278+400 278+900 5,98+ 500
278+900 279+800 9,5+ 900
279+800 280+350 8,89+ 550
280+350 280+850 0,7- 500
280+850 281+000 49+ 150
281+000 285+620 10+ 4620
285+620 285+768 0 148
285+768 286+068 5- 300
286+068 287+836 0 1768
287+836 3,46-

TREN DURUS
NOKTASI

KM:267+505
KOT =990

ARGITHAN

KM:286+930
KOT= 1086

kekiBYolunEj i m Gr afi i

Dingil Baséncé 225ton

Sinyalizasyon Bul unmamakt adér .

Elektrifikasyon Bul unmamaktadér

3. 7. Demiryolu Kkletmecilik Sisteminin Dokg¢mant a
Dem ryolu Emn yéditT¢M°netlreealmejc”™ il er operasyon sg¢r
personel”  n aldejé ej  t "  mler " n tamaméné belgel er
r " sklere "1 kk™n b 1g" ve kayétlarén ne kek lde
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kazal ay, ramak kala ve d jer tehl  kel”™ olaylar
"ncelend kler"n” ve gerekl”™ tedb  rl erkKkenklaln&redé]j
dok¢mantasyon y°net m n tanéml améckt eéer.

Demiryolu altyapeénveckl ldetwre gfoh anitni mort ak operasy
Trenlerin Hazérl anmasé ve Trafi] i nldusaAEmniyetY® net me
Makaméneén (DDGM/ UHDGM 2 0dlelmi r ywd wl nsaesrébnedsatnl,e kK me
(2013) , i |l Kk DTKCDR uT aaceh €20d6Ad&unb i r s¢re °nce 2003
géneémgz Demiryolu Al tyape Kkl et meci si TCDD Gel
al enméxzé&rrl..andéjé d°nemin or gaali eralssayzoénrel | a nynagpkét seer .
Kkbu kazaya konu 7372MNormmwnarval éaxtiareséemlidiang &td o&ny ¢ |
THTYO6nin yukaréda al énteéelar yapdlramlleésamHazemnd
ATrenlerin Muayenegi ®dj PEKen oReokiahme gtierbe nk rii-tiink kné
uygul anméekt emevik®yl/ e a &lkermin ¢ ke kakeldegea nbu noktalarda
makinistlerinuhdesi nde i kKl emlKétk y &k&kelimgratsyro.nundan bir
kéer edinglim reviz°r/ vagon t eknasindkey gt gfrebi | meemyeht i m:
bahsedebilirdik. THT Y, reviz°r/ vagon teknisyeni AYOKSAO g

vermektedir. Ancak bu kazave i ncelenen pek -ok &ywrzadlai rg°uzimar
al ané ol an r eviemi®kontrolda go h matdeagnmm Is g r é n bmni ykeetkli |
ilerley ebi | vevaxregayéeméyla tren ikletilmektedir.

Sonu- olaiakRr/ vagohmhekhndayehuTfTHaMbayeakehdaki h
ol mak dzarcee | demiryolu organi zasymnmnelk yvap é sman
olukturul arak bu - &8Bropydlklinemleei dizel opéredbsyomn.seér e
dok ¢ manty@ syedmbmir ay aeksiklik didetlabilir.

3. 8. Benzer ¥zellikteki ¥nceki Kaza ve Olayl ar

Ul usal demirgjoénmdaal ygladm® tari hl i benzer kazal e
sunul muktur .

1. 15 kubat 2017 td&ri Isiaydeée nganarmncek km: 78+4006de 4
deray eti;jdiizkazadyedi BT 75 4508 b0&®-5 € mdi anaiaganuné

tekerininbuatagr es il e teker g°vdesi araseénda mil. k e
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P

R

kekldl5 Kk ub aTarihk Betizér Kaza

2.4 KasémarikiOnld7e Ke-Sak8pap¢garasé km: 46+9506de 430
derayet t i J i kazada; di z3B A5i5881 23i1lmiu ma ivagéndarngls € n d a k i

kéerémmgdana gel mi ktir.

k e kib4 Ka s é nfarbloBeénzer Kaza
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3.5 Temmuz 2019 tari hiayei Bty s, K&mlbea60DOadiei686s €
treni n d&azaaa] dizinin sondan d ° r d ¢snés &a bulunan 33 75 3920 529-0

numawvalgenun gidik y°n¢gneik@ojed mékn eébojinin ding

4. 3 Temmuz 2020 t&Knrniysiemde i G¥tmsyonl aré arasé km: 3
derayet t i J i kazada; dizi 75357028nngygmMaérprbheenvadgloinud:

kéréel mékt eéer .

5, 31 Mayés 2@21 ktedkiahi Kstasyonu girikinde 54013
kazada; dizinin 337%39€179-Gna ma svagorduladkkaa boj i ©°n din

kéreél mékteéer

keklb31 May éFBarihll BeAzér Kaza
6. 17 Haziran 2022 -kafraat hide KStaa €k ambltOadbrdée a2r3a0s0e7
numaral e trenin der ayn dtetkiijnici Kk sZadas;e ndliaz ibruil nu

834-5 numaral & vagonun dingil.@ keréel mékteéer.

7. 15Temmuz 2022tar i hi nde K°pr¢sajzée Kstasyonunda 6360
dizininal t 8®cas énahd37BB5bALKHN0-1 numar al é Vviegoaluméki ag
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8. 8 Ajust dasihi 2@22 YDz élknarasénda km: 27+00006da 4
derayet t i J i dikimnoaldriacis ér aséndaki AN umarad ©7 vadgd n L

dingili keréel mékter

keklir8 AJ ust daihliBén2e2Kaza

9. 5 Ocak 2023 tarihinde E1 ma &aijr baj al &€ araseé: 47+20006de 333
deray ettidiizi hanadoan; d°r d2d ws 3133581k8a srenmaarka | &

vagonundi ngi |li keéreéel méektér
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10,20 Ocak 2023 t-Beylhiikawvwa Yad &@néd ekm: 378+70006de =z
deray ettiji ocamséa,asdnda3liB5u3ld>60m0@® numar al é

vagonun °n bojisinin dingild.@ keéeréel mékter

k e k1B 20 Ocak 2023 Tarihli Benzer Kaza

11. 27 Ocak 2023 tarihinde Karabasamak-D°® r t y o lkm:a3 ak@06da 43487 nur
trenin deray etsofndakaygyadiancidi 8878 G6#1e5682d0a b ul ur
numar al é av &k@o rbwn i i ki nci di ngili keréel mékteéer

k e k1B 27 Ocak 2023 Tarihli Benzer Kaza
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12. 29 Ocak 2023 tarihinde Osmaniye-Topr ak kal e arasé km: 453+85000c¢
trenin deraydetzinjn kazygdckda; nci ér dgselnda bu

s
numaral e vagonun °n boji s ol arka dingild@ k er

13.7 KkKubat 2n0d2e3 Atl grui hKis3t3a3s2y7o nnuunntaar al € trenin der

dizinin sonunda bulunan 21 753302815-5 numar al & vagonun dingil:
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4. DEJERLENDKRME VE SONU¢LAR
4. 1. Emniyet Y°netim Sistemi Dejerl endirmesi
4. 1. 1. DAXK® Eenhi me Hi st e mi Dejerl endirmesi

Kncel enen kaza il e dojrudan il kki | emni yet
dejerlendirilmiktir. Ancak demiryolu tren ikletm
emni yet d dreymlrdreenrdd r mek ve ©°nl emler geliktirme
ol ukturul abilir.

4.1.2. DTK Emniyet Y°netim Sistemi Dejerl endirmesi

Kazaya karékan trenin demiryolu tren ikKletmeci
Emniyet Y°net meltiefhil ikedsaméndae; tehli ke kaynaj] éneé
ve risk kategorisinin belirlenmesi s¢é¢re-lerini (
tedbirler ve tavsT@BDemakam&mélammérhRkénin Risk A
kazai | e il i kki |l endawxa]j éedeakkiid dek bkd s &rmleaarmi Kkt ir
4.1.2. 1. Kaza ¥ncesi Ri sk Analizleri

Kaza °ncesi d%kmeme iillei kikli inkki ¢l n dierjielrd keinlda o arke

bul unmamakt adeéer .

4.1.2.2. Kaza Sonrasé Risk Analizl eri
6 Ar a | é k taribiod2 2agonlarda meydana gelen dingil kesilmesi hadiseleri tehlikesi

belirltemmiike- &laiylnai étoslna raarka -tlaanré ml aderaye kKba ki akgger

ri sk kategori si i stenil mez ol armbkoldrakir al-e Bmkiem b
Birimlerince KKY Sistemi czerinden belirlenen (
muayenel er i y &maloma ktt eeldréirs y e n i personel taraf én

s¢re-lerinde g°zle ve glalpe | maxkst kalrdeEhrdnareklmavkut sur et |

ri sk kategori si i stkelngillme zr iosl karia-ki rk ad Im®2rkaccak t ed
yaj ka-ajé tespit edilen vagon ve |l okolar,én sey
periyodi k bakémlakdaul manl arénén yaj i kmal i Ve

tavsiyeleri creti |l mi kKAria-. Beelwanmmbu Mpdgrimgplbabakid

10 Ekim 2022 tarihinde t r eni n seyri esnasénda meydana gel
sonucundatren personelinin diziyi bgedizetteanhmedirReesi k d yerhd
Bil gi Kaynakl & Hat al arl a/r akku rt aa) riskigralbyadesakélka Kk Hanh g E ar
ri sk kategori si i st arnBul neezh loilkaer aik- ibrieil m dAreapladla | A0
géencel l@meyn!l @gersonelinin THTY' nin 56. Maddesine

konusuna ejitimlerde 0 s ¢irDeeknleit i e jpienrislommeellil deirri .,
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deneti m erde bu hususa dikkat et eddnmelidiry ek plelrismae |
tedbir ve t avSpliumglebirignolarak dd Yngikketrivri.s M¢ederl ¢7 ¢ belir |

10 Ekim 2022 tarihindeB° | ge M¢ déeX 0 .03 Q. 2022 t ar i hiérdreketAr gét he
eden 73727 é dingil kesilmesi hadiselerinet i cesi nde yakané@amadtier ay ol
kayeéepl e teklkesiald ealri r tir. eSoramiluxbirim olarak vagon sahibi firma TURKON

Lojistik Ak Bheltiarrlzenkna xal afir € n tekerr¢r et memes

Zzamanénda ve GCU ve YXEBK KYghl VagenuyB uggun kKe

ivagonl ar a ait tekerl ek vV e dingil -atl ak muay ¢
standartlaréna uygun «kKekilde ve standodarktelkdridcaeb
tedbir ve tavsiye ¢retilmiktir.

4. 2. Derayl @ Vagon Hasar Anal i zi

73727 numareaal & w} B cdnédreakd a k 33 97Bo0#hUW2vagodBuUuNn ©°n
d nogetal ¢rj k anal z -  n Bakanl éjémez telsdesn nd:¢
ed I m kKt r. ODT| MEeht eanl d¢, rsj | kv eF aMka¢l | zteenrse M¢ hend s
hazéerhasan anal z raporu akajéda sunul muktur.
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1. HASARIN OYKUSU

T.C. UAB Ulasim Emniyeti inceleme Merkezi tarafindan bélimimiize raydan ¢ikmis bir
ylik treni vagonuna ait kirik dingil gonderilmis ve bizden hasari inceleyerek kirilmanin
nedenini belirlememiz ve dingile uygulanan tahribatsiz muayene yontemini
degerlendirmemiz talep edilmistir. Kirik bolgelerin kesim ve tekerlekten ayrilma islemleri,
ODTU’niin talimatlarina uygun olarak, Ankarada bulunan T.C. UAB Ulasim Emniyeti inceleme
Merkezi adina araci firma OZCAN Torna Makina firmasi tarafindan yapilmistir. Kesilmis
pargalar, bolimumize ayni firma tarafindan getirilmistir.

Hasarla ilgili T.C. UAB Ulasim Emniyeti inceleme Merkezi tarafindan yapilan
bilgilendirme soyledir:

"10 Ekim 2022 tarihinde Argithan-Nohutova istasyonlari arasinda TCDD Tasimacilik AS
tarafindan isletilen 73727 numaral yiik treni dolum yaptiktan sonra Argithan Istasyonundan
saat 17:00’de hareket etmistir. Konya ili, Argithan-Aksehir istasyonlari arasi saat 17:15
siralarinda km:281+385’de tren dizisinin 12. sirasindaki 33 75 472 2005-9 nolu vagonun 6n boji
6n dingili aks kismindan ¢atlamis veya kirilmis, deray kismen baslamustir. Yol boyunca bir kissm
noktalarda kiigiik yol malzemesine zarar vererek ilerleyen vagon, km.268+292’deki hemzemin
gegitte tamamen deray ederek km.267+505’e kadar yaklasik 800 metre yoldaki traverslerin
tamamen kirilmasina neden olmustur. Kaza neticesinde herhangi bir can kaybi veya yaralanma
meydana gelmemistir. 1500 adet beton travers kullanilamayacak hale gelmistir.

Kirilan dingil 1983 Romanya tiretimidir (Bk Sekil 1b). Vagon tescil belgelerinde, vagonu
treten firma BURGAS (Bulgaristan), vagonun (retim tarihi 2000 yili olarak beyan edilmistir.
Dingil en son 2020 yilinda rutin muayeneden ge¢mis ve herhangi bir ¢atlak tespit edilmemistir.”

Kirilmanin nedenini belirleyebilmek igin yapilan test ve incelemelerin detaylari
asagida verilmektedir. Dingilin kullanimi sirasinda olusan gatlaklarin tahribatsiz muayene ile
tespitine yonelik inceleme sonuglari ve 6neriler ise EK1’de verilmistir.

2. MAKRO iNCELEMELER

UAB tarafindan gonderilen olay yeri fotograflari Sekil 1’de gorilmektedir. Krilma
sonrasinda tekerlegin ve dingilin kirtk ucunun sikisarak bir stire birlikte striiklendikleri ve bu
surtklenme sirasinda kirik yiizeylerin kenar kisimlarinin gepecevre ezildigi ve dingil
tarafindaki kirik ylizeyin isindigi gézlemlenmektedir. Isinma sonucunda dingilin kirik ucu
mavilesmis (Menevis sicakligi) durumdadir. Vagonla birlikte stiriiklenen tekerlegin tren
yolundaki traverslere de hasar verdigi gorilmektedir.

Sekil 2’de, kesildikten sonra bolimumdze getirilen pargalar gérilmektedir. Her iki
kirik ylizey de koruyucu bir yag (wax) ile kaplanmig olarak gonderilmistir. Yag tabakasi tiner
ile temizlenmistir. Dingilin kopan tekerlege giren kismi, tekerlek kesilerek g¢ikartiimistir. Bu
pargalardan ayri olarak dingilin kopan ucunda kesilmis 30 cm lik bir parca ve diger taraftaki

Orta Dogu Teknik Universitesi 22.03.08.3.01.211 2/23

KAZA KNCELEME RMAYBRA23 2

34



ARGITHAN DERAY KAZASI 10 E K K2022

tekerlek de teslim alinmistir. inceleme ve mekanik testlerde kullanilan tiim numuneler 30
cm’lik dingil pargasindan gikartilmigtir.

Kirilma bolgesi aksin tekerlege siki gegtigi bolgeden 2-3 cm uzakliktadir. Bu bolgede
¢ap, 16 cm’den 18 cm’ye ylkselmektedir.

Koruyucu yagdan temizlenen kirik ytizeyler (Sekil 3 ve 4) kirllmanin yorulma ¢atlak
ilerlemesi nedeniyle oldugunu gostermektedir. Kirllma yiizeyleri izerinde belirgin olarak
secilen ve ilerleyen ¢atlagin muhtelif evrelerini gosteren kumsal izleri (veya ilerleme izleri)
yorulmanin makro kanitlaridir. Catlak baslangi¢ bolgesinde gdzlemlenen radyal gikrik izi, ilk
olusan gatlagin bir tane degil birkag tane oldugunu (goklu ¢atlak olusumu) géstermektedir.
Coklu gatlak olusumu, gatlayan bolgede gerilme konsantrasyonu oldugunun kanitidir.

Kirik yuzey nispeten temiz durumdadir ve oksitlenmemistir (Sekil 3, 4). Sekil 1d ve
le’deki olay yeri fotograflarinda yorulma gatlak ilerleme bolgesinin tizerinde pas tabakasi
oldugu dikkati cekmektedir. Parcalar ODTU’ye getirilmeden dnce yiizeyi koruma amagli
yapilan islemlerin ylizeydeki pas tabakasini yok etmis olabilecegi akla gelmektedir.

Kirik ylizeyin yaklasik Ggte ikilik boliimii yorulma catlagi ilerlemesi ile olusmustur. Son
ve ani kinlmaya ait bolge ylizeyin lcte biri buyiikliglindedir. Yorulma bolgesi karsilikli stirtme
sonucunda diizlesmis durumdadir. Yorulma gatlaginin gekme-basma yukleri altinda ilerledigi

anlasiimaktadir. Son kirilma bolgesi beklenildigi gibi pruzlitdir. Catlak baslangi¢ noktasiyla,
son kirilma balgesinin tam olarak karsilikli olmamalari (Sekil 3) yorulmanin donme hareketi
nedeniyle olustugunun kanitidir.

Her iki kirik ylizeyin de kenari gepegevre ezilmis durumdadir. Ozellikle ¢atlak baslangig

bolgesinin tamamen ezilmis olmasi, ¢atlak baslangiciyla ilgili tim ipuglarinin yok olmasina
neden olmustur.

3. KIRIK YUZEY INCELEMELERi (FRAKTOGRAFi)

Kirik yuzeyleri daha ayrintili incelemek igin tekerlek tarafindaki kirik yuizeyden (Sekil 3)

numuneler kesilmistir. Fraktografik incelemelerde hem stereo optik mikroskop hem de
elektron mikroskobu kullaniimistir.

Yorulma bolgesi biiyiik 6lgtide ezilmis ve oksitlenmis durumdadir (Sekil 5). Yorulma
ylizeyinden yapilan EDS analizinin sonucu Sekil 8’de verilmistir. Yiizeyde ¢ok ince bir oksit
tabakasi mevcuttur. Ylzeyin bir miktar korozyona maruz kaldigi anlagilmaktadir. Ezilme ve
oksitlenme nedeniyle kirik ylizey bozulmus olsa da bazi bolgelerde yorulma izleri
secilebilmistir.

Catlak ilerleme bolgesinin sonuna dogru, kumsal izlerinin arasinda yorulma gizgileri
(striations) daha belirgin olarak gorulmektedir (Sekil 6). Yoruma gizgileri arasindaki mesafe
Olgulmis ve lokal gatlak hizlar yaklasik 1-2 mikron/gevrim olarak saptanmistir.

Orta Dogu Teknik Universitesi 22.03.08.3.01.211 3/23

KAZA KNCELEME RMAYBRA23 2

35



ARGITHAN DERAY KAZASI 10 E K K2022

Hizli ve son kirilma bolgesindeki kirilma yapisi gevrek karakterdedir. Ana kirik
ylizeyinden igeriye dogru giren ikincil ¢atlaklar cok yaygindir (Sekil 7a). Cekme numunesinin
kirilma yapisi ise tamamen slinektir ve kirik ylizey gamzelerden olusmaktadir (Sekil 7b).

4. MiKROYAPI INCELEMELERI

Dingilin 16cm gapli bolgesinden hadde yoniine paralel ve dik metalografik kesitler
hazirlanmistir. Mikroyapi incelemeleri 6nce daglama yapmadan, daha sonra da daglama
yaptiktan sonra gergeklestirilmistir. Aksin daglanmis genel mikroyapisi Sekil 9 ve 10’da
gorilmektedir. Ferrit ve perlitten olusan yapida, yer yer hadde yoninde bantlasma
mevcuttur. Gozlemlenen Ferritik-Perlitik yapi, aks geliginin EA1N ¢eligi oldugunu
gostermektedir.

Ferritik tane buyuklGgl analizi uzunlamasina kesit mikroyapisi Gizerinden yapilmistir
(Sekil 9). 1ISO 643’e uygun olarak hazirlanan numune, kesen dogru teknigi (intercept method)
kullanilarak incelenmistir. EN 13261 Madde 4.3.1’e gore ferritik tane buyuklGginin 5’ten
kaba olmamasi gerekmektedir. Yapilan analizlerde ferritik tane buytklugii 28 mikron (No 7)
olarak belirlenmistir. Aks malzemesinin ferritik tane buyukligi standarda uygundur.

Uzunlamasina kesit mikroyapisindan I1SO 4967 standardi Metot A’ya uygun olarak
yapilan kalinti analizlerinde, aks ¢eliginin EN 13261 Madde 4.4.1’e uygun oldugu
belirlenmistir.

5. KIMYASAL ANALIz

Dingil geliginin kimyasal analizi, ASTM E 415 standardina gore optik spektrometre
yardimiyla yapilmistir. Celiginkompozisyonu Tablo 1’de verilmistir. Tabloda, ayrica aks
standartlarinda (EN 13261 Demiryolu Uygulamalari: Tekerlek Takimlari ve Bojiler-
Dingiller- Mamul Ozellikleri) ve ilgili teknik sartnamelerde yer alan EA1N sinifi alasimsiz
celigin kimyasal kompozisyonu da kiyaslama amaciyla verilmistir. Kirilan dingilin EA1IN
sinifinin kompozisyon degerlerini genel olarak sagladigi anlagiimaktadir.

Tablo 1. Dingil ¢eliginin kimyasal bilesimi (Agirlik yiizdesi olarak)

C Si Mn P S Cr Cu Mo Ni v
% % % % % % % % % %
EN 13261 <0.40 <0.50 <1.20 <0.020 <0.015 <=0.30 <030 <0.08 <0.30 <0.06

EA1N CELIGi

KIRILAN DiNGiL | 0.34 0.30 0.54 0.015  0.021  0.08 0.12 0.01 0.04 0.005
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6. GEKME TESTLERI

Dingilin saglam olan 16 cm ¢apli bolgesinden, “EN 13261 Boliim 4.2.1.2 Sekil 1a”ya
gore standart gekme numuneleri hazirlanmistir. Test numunelerinin ¢aplari 10 mm, ilk 6lgim
uzunluklariise 50 mm’dir. EN ISO 6892-1’e uygun olarak oda sicakliginda yapilan ¢ekme
testlerinin sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Dingil malzemesinin spekleri hakkinda kesin bir bigi yoktur; ancak mekanik degerlerin,
standarttaki en dusuk grade olan EA1N ile eslesmesi gerektigi varsayiimis ve ¢gekme degerleri
ona gore kiyaslanmistir. Kirilan dingilin standarta uygun olmayan degerleri tabloda kirmizi ile
gosterilmistir. Dingilin yaricap ortasindaki ve dis kenardaki gekme ve akma dayanglari
disuktar.

Tablo 2. Cekme testi sonuglari

Akma Cekme Uzama
Numune Pozisyonu Dayanc Dayanc) (A)
(Rp0.2/ (Rm)
(EN 13261 Sekil 1a’ya gore) ReH) (%)
(MPa)
(MPa)
MERKEZ | EN 13261 EALN > 256 440-520 >17.6
Madde 4.2.1.1 Tablo 2 Degerleri
TEST NUMUNESI 262 514 26.3
YARICAP | EN 13261 EAIN 2320 550-650 222
ORTASI Madde 4.2.1.1 Tablo 2 Degerleri
TEST NUMUNESI 267 518 28.9
KENAR EN 13261 EAIN > 304 522-618 >19.8
Madde 4.2.1.1 Tablo 2 Degerleri
TEST NUMUNESI 274 509 24.6

7. DARBE TESTLERI

Dingilin saglam olan 16 cm capli bolgesinden, “EN 13261 Boliim 4.2.2.2 Sekil 2a”ya
gore standart U-Centikli darbe numuneleri hazirlanmis ve darbe testleri yapiimistir.
Numuneler yarigap ortasindan, hem uzunlamasina hem de enine yoénlerde alinmistir. Darbe
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testi sonuglari Tablo 3’te verilmektedir. Sonuglar EA1N igin 6ngoriilen standart degerleri
kargilamaktadir.

Tablo 3. U-Centikli darbe test sonuglari

ORTALAMA EN KUQUK
Centik Darbe Toklugu | Centik Darbe Toklugu
KU KU
(Joules) (Joules)

EN 13261 EAIN Uzunlamasina: 31 Uzunlamasina: 21
Madde 4.2.2.1 Tablo 3 Degerleri Enlemesine: 20 Enlemesine: 14
UZUNLAMASINA 33 32
TRANSVERS (ENINE) 21 18

8. SERTLIK TESTLERI

Dingilin 16 cm ¢apli bolgesinden hazirlanan enine kesit numunesi Gizerinden sertlik
taramasi yapilmigtir. Aks sertliginin merkezden dis kenara dogru degisimi Sekil 11’de
verilmistir. Dis geperin hemen altindaki sertlik degeri yaklasik 145 HV30 iken, aks
merkezindeki sertlik 155HV30 civarindadir. Aksin ortalama sertligi 148 HV30 olarak
belirlenmistir. Aks kenarlarinda herhangi bir karbonsuzlagsma gézlemlenmemistir.

9. TAHRIBATSIZ MUAYENE PROSEDURU HAKKINDAKi DEGERLENDIRME

Kirilan vagon dingilinde kullanim sirasinda olusan ¢atlaklarin tahribatsiz muayene ile
tespitine yonelik degerlendirme detaylari ve dneriler EK1'de verilmektedir.

10. HASAR HAKKINDAKi DEGERLENDIRME

Kirilma, aksin tekerlege giren tarafinda, tekerlege 2 cm mesafede olmustur. Kirik
yuizey aks eksenine diktir. Kirllma boélgesinde aks ¢api 16 cm’dir ve tekerlege giren kisminda
18 cm’ye ylikselmektedir. Bu bolge 4-noktali egme momentlerine maruz kalmaktadir. Aksin
doénme hareketi sonucu malzemede sinis dalgasi seklinde degisen cekme-basma gerilimleri
olugmaktadir. Olusan gerilmeler ylizeyde maksimumken, merkeze dogru azalmaktadir. Cap
degisiminden kaynaklanan gerilim konsantrasyon katsayisi yaklasik olarak 1.35 civarindadir.
Dolayisiyla kirllmanin bu noktadan olmasi beklenen bir olgudur.
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